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1. OBJETO DEL CONCURSO

El presente concurso tiene por objeto la adecuacién de las puertas de viajeros de los

coches uno, dos, cuatro y tres, de las unidades de tren de la Serie 500 de Metro Bilbao.
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2. ANTECEDENTES
Metro Bilbao dispone de tres (3) series de unidades de tren (UT):500-550 y 600.

La composicion de las UT estd formada por cuatro y cinco coches para cada UT de

acuerdo a la siguiente distribucion:

= UT500: 11UTs de cuatro coches.
= UT500: 13 UTs de cinco coches.
» UT550: 13UTs de cuatro coches.
= UT600: 9UTs de cinco coches.

Las distintas series de trenes se han ido incorporando a la explotacién ferroviaria de

Metro Bilbao progresivamente:

= UT500: En servicio desde 1995.
= UT550: En servicio desde 2000.
u  UT600: En servicio desde 20089.

Asimismo, en el 2009, junto con la puesta en servicio de las UT6e00, se incorporaron

coches remolque tanto en estas dltimas como en las UTs de la serie 500.

La composicion de una UT de cuatro coches obedece a la siguiente denominacién: M-
N-N-M, todos coches motores, siendo M los coches con cabina de conduccién y N los
coches intermedios. Otra designacion alternativa: C1-C2-C4-C3, en dénde los coches

uno y tres son con cabina de conduccion.

La composicién de una UT de cinco coches obedece a la siguiente denominacién: M-N-
R-N-M, siendo M los coches con cabina de conduccién, N los coches intermedios,

ambos motores, y el coche R remolque. Otra designacién alternativa: C1-C2-C5-C4-C3,
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en donde los coches uno y tres son con cabina de conduccién, dos y cuatro intermedios

motores y el quinto coche es remolque.

Cada coche dispone de seis (6) puertas, tres en cada lateral, con un total de
veinticuatro (24) puertas en una composicién de cuatro (4) coches y de treinta puertas

en una composicion de cinco (5) coches.

La numeracion de las puertas dentro de cada coche se designa por nimeros. Siendo
asignados los nimeros impares para el lado izquierdo, visto desde el interior y pares el

lado derecho.
Para |a asignacion del lado izquierdo o derecho se toman las siguientes referencias:

= (1, C2y R sentido cabina de conduccion del coche 1.

= (3, C4 sentido cabina de conduccion del coche 3.

En lo referente a las puertas de viajeros, existen dos referencias montadas en las

distintas series:
UT500 y 550 puertas de disefio y fabricacién Faiveley

Dentro de las series 500 y 550 hay pequeias diferencias en la conceptualizacién de las

puertas debido al salto tecnolégico existente entre ellas.

En las puertas de la serie 500, salvo en las puerta de los remolques, las guias
superiores son de chapa de acero conformada (doblada), mientras que en las UT550,
incluido en los remolques de la serie 500, las gufas superiores son de perfile de

aluminio mecanizado.
UT600 puertas de disefio y fabricacién IFE

No son objeto de la presente licitacion.
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2.1 Andlisis de averias de las puertas de viajeros de Metro Bilbao

Se detalla a continuacion un anélisis de las averfas relacionadas con las puertas de
viajeros de Metro Bilbao para las tres series durante el afio 2012. La situacién no ha

variado ni cuantitativamente ni cualitativamente desde el (ltimo andlisis de averias

realizado.
Analisis de averias por sistemasy series. Afio 2012
w0
1
e 1
3 |
i W o
3 an :‘I
H it
é 0 ;I : ||I
i E |
- m A 1 l | B ALD Sarie SN
) i Ay ] -
12 fidall:: I I 1
i I & AF S4ip G
10 ‘ 1 7 i '\ { ;\ | & I:'.‘" 1 g] A1 P Ea)
- 1 el i [ A
1 ini AR © ; HER | £
: i & H z g
: : : £ g §
N z A i ¥
B = e
f £
E &
Tipoiogia de avalas pusstas lajvs

2442-16 Inf Pliego Puertas UT 500 6



U]\

Comparativa afios 2011-2012: Averias
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Averias sistema de Estructural UT500-550-600, Afio 2012
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3. SOLVENCIA TECNICA
Las empresas interesadas incluiran dentro de su valoracion los siguientes aspectos:

= Deberan poseer homologaciones en empresas ferroviarias.

= Deberan poseer los certificados correspondientes de calidad y la certificacion de
fabricante habitual de puertas de viajeros para unidades de tren similares a los
solicitados en la presente oferta.

= Capacidad técnica contrastada para el servicio de fabricacién y mantenimiento
de puertas de viajeros en unidades de tren de las caracteristicas definidas en el
presente pliego.

= Las empresas licitadoras deberan poseer experiencia contrastada en el sector

ferroviario, en la fabricacion de puertas de viajeros.

Todo el equipamiento empleado estara debidamente homologado de acuerdo a las normas

CE aplicables en cada caso.

4. ALCANCE

El alcance de los trabajos se refiere a la adecuacién de las puertas de viajeros de las
unidades de tren de la Serie 500.

Dichas actuaciones deberéan realizarse en los coches 1, 2, 4 y 3 de las 24 unidades de
tren de la Serie 500. Se excluyen las puertas del 5° coche. Cada coche dispone de 6
puertas, por lo que el nimero de puertas a modificar por cada unidad de tren sera de 24

unidades,

Comprende lo siguiente:

2442-16 Inf Pliego Puertas UT 500 10
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Revision previa detallada del estado actual de las puertas.

Renovacién del conjunto de estabilizadores.

Renovacion del sistema de guiado superior.

Renovacién de cepillos inferiores de hoja.

Renovacion de finales de carrera FCB1 y FCB2 y ajuste seg(in situacién actual.

Renovacion del 20% de juntas periféricas de hoja, excluyendo la junta central,

Renovacion del 20% de conjuntos inferiores de gufa. Se incluyen tanto los

pivotes como los elementos de unién y roscas asociadas.
Sustitucion Junta amortiguacion X510693102 M605.401.002 segln plano
C72.37.019.

Suministro de fungibles y embalajes.

10)Ajuste mecanismo condena de hoja, cableado serpentin y pruebas de validacién.

11)Trabajos de renovacién adicionales derivados de la revisién previa realizada.

Los trabajos de renovacion de las puertas se realizaran sin desmontar los paramentos de

inoxidable.

El alcance de los trabajos comprende asimismo, los siguientes aspectos:

Relacion de documentacién técnica completa:

O

Informe Técnico del estado de analisis de las unidades de la Serie 500
una vez finalizada la adecuacién incidiendo sobre el estado de las hojas
previo a la adecuacion.

Descripcion técnica de las actuaciones a realizar.

Instrucciones de montaje y desmontaje.

Listados de piezas de suministro.

Plan de control de montaje. Incluira check list y ajustes.
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o Plan de pruebas en las Unidades de Tren en el que se incluirdn los
protocolos establecidos en los procedimientos anexos 14pr075 vy
112pr192.

o Norma Técnica de mantenimiento actualizada.

o Manual de operaciones para el SAT.

= Suministro de consumibles y material fungible necesario para la realizacién de
los trabajos.

= Suministro, como minimo, de utillaje necesario para el montaje y desmontaje de
barra estabilizadora, verificacién de holgura husillos y pokayoke para los pifiones
de las ruedas dentadas de los estabilizadores.

* Documentacién completa para la formacién, mantenimiento y homologaciones.

= Formacion al personal designado por Metro Bilbao.

= Pruebas y certificacion de dichas pruebas con personal técnico cualificado.

* Homologaciones requeridas por CTB y MB.
4.1 Revision previa detallada del estado actual de las puertas

El Adjudicatario junto con el personal designado por Metro Bilbao, deberan certificar el
estado de las puertas de la UT previa a su intervencién con el fin de disponer del estado

de entrega de las mismas por parte de Metro Bilbao. Dicha certificacién consistira en:

a) Inspeccion visual de las puertas:
a. Estado de hojas de las puertas: pintura, estado cremalleras, estado de
juntas laterales. Estado de las lunas de las puertas, pulsadores, etc.
b) Estado de las cremalleras de las hojas de las puertas.
c) Estado del sistema enclavamiento: roldanas y cajeras.

d) Estado de ajuste del mecanismo de condena de hoja.
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e) Estado del cable serpentin de alimentacién del pulsador: trazado, fijacion.
f) Estado y posicionamiento de la varilla de las capotas.
g) Estado de las conexiones eléctricas de las tarjetas y motores: bornes, terminales,
conectores,
h) Verificacion del LZT (Lazo de traccién) de cada puerta.
i) Verificacion, mediante apertura y cierre de cada puerta, del estado de ajuste de
la misma y de posibles interferencias. .
j) Tipo de tornilleria de fijacion de los diversos mecanismos.

k) Operatividad de los sistemas de desbloqueo y bloqueo de puertas.
4.2 Renovacion del conjunto de los estabilizadores

Sustitucién de todas las piezas de desgaste seg(n tablas y esquemas adjuntos. El
Adjudicatario deberd suministras 24 unidades de barras estabilizadoras derechas y 24
unidades de barras estabilizadoras completas para la realizacion de una noria de

reparacion.
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Esquema 1: Conjunto barra estabilizadora

Marca Denominacion Cantidad Cantidad

Esquema 1 por puerta total
1 Eje fijacion rodamiento 8 4608

2 Tuerca autoblocante M6 8 4608

5 Rodamiento guiado 8 4608

6 Anillo de seguridad diametro 35mm 4 2304

8 Junta V ring 4 2304

9 Rodamiento diametro 17x35x10 2 1162
11 Eje estabilizador 2 1152
12 Rodamiento de agujas 2 1152
14 Manguito sujecion didmetro 2x25 2 1152
15 Arandela 4 2304
16 Eje rodamiento 2 1152
18 Rodamiento rigido 2 1152
20 Junta V ring 2 1152
22 Tornillo hexagonal M6x16 4 2304
23 Arandela Trep 4L diametro 6 4 2304
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Marca Denominacién Cantidad Cantidad
Esquema 1 por puerta total
24 Tuerca hexagonal M8 2 1152
25 Topea 2 1152
26 Piton 4 2304
28 Tuerca M16x1.5 2 1152
29 Junta 2 1152
30 Anillo de seguridad diametro 22 4 2304
32 Cojinete auto lubricado 4 2304
33 Bola diametro 10 2 1152
35 Arandela 2 1152
36 Junta 2 1152
37 Rodamiento rigido 2 1152
38 Anillo de seguridad didmetro 32 2 1152
39 Arandela 6 3456
40 Tuerca autoblocante M15X1 2 1152
42 Arandela 8 4608
43 Tornillo cilindrico M8x25 8 4608
45 Pifidn 4 2304
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Marca Denominacién Cantidad Cantidad
Esquema 1 por puerta total
46 Manguito de sujecion diametro 3x24 4 2304
47 Manguito de sujecién diametro 5x24 4 2304
49 Arandela muelle A8 10 5760
50 Proteccion estabilizador 4 2304

4.3 Renovacion del sistema de guiado superior

Sustitucion sistematica de las guias superiores mecano-soldadas actuales por guias

mecanizadas de Al, incorporando también los topes de apertura y las calas de

regulacion necesarias bajo los soportes de fijacién a caja de viajeros; asi como, la

tornilleria de fijacién.

Esquema 2: Conjunto izquierdo de guias superiores
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Marca Denominacién Cantidad Cantidad
Esquema 2 por puerta total
1 Tuerca hexagonal DIN 934 2 1152
2 Arandela contact CS didmetro 8x18.8x1.4 2 1152
3 Arandela diametro 8.5x16x1 10 5760
4 Tope elastico 2 1152
5 Rail de guiado superior mecanizado izquierdo 1 576
6 Rail de guiado superior mecanizado derecho 1 576
- Calas de ajuste 12 6912
- Tornillo cilindrico M8x30 8.8 12 6912
- Arandela contact diametro 8x18x1.4 12 6912
- Arandela plana diametro 8x20x2.5 12 6912

4.4 Renovacion de cepillos inferiores de hoja

Sustitucién sistematica de todos los cepillos inferiores de las hojas y de su tornilleria de

fijacion. Recuperacién de agujeros roscados en caso de necesidad.
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Esquema 3: Cepillos inferiores de hoja

Marca Denominacion Cantidad Cantidad
Esquema 3 por puerta total
1 Tornillo avellanado M5x12 4 2304
2 Conjunto cepillo izquierdo 1 576
3 Conjunto cepillo derecho 1 576

4.5 Renovacidn de finales de carrera FCBI y FCBZ2 y ajuste segun situacion actual

Sustitucion sistematica de los dos finales de carrera de puerta cerrada y bloqueada
(LZT) (FCB1 y FCB2) del mecanismo incluido los cables y terminales correspondientes;

asi como la tornilleria de fijacién de los mismos.
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Esquema 4: FCB1 y FCB2

Marca Denominacion Cantidad Cantidad
Esquema 4 por puerta total
1 Tornillo M5x45 10-9 4 2304
2 Arandela CS 5X10X1 4 2304
5 Junta plana 2 1152
6 Prensa estopas 2 11562
7 Clip de fijacion rapida 2 1152
8 Conjunto cable 2 1152
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Marca Denominacién Cantidad Cantidad
Esquema 4 por puerta total
9 Detector de posicion FCB1 1 576
10 Detector de posicion FCB2 1 576

Se respetaran las referencias comerciales instaladas en la actualidad.

4.6 Renovacidn del 20% de juntas periféricas de hoja, excluyendo la junta central

Sustitucion del 20% de las juntas periféricas, centrandose en aquellas que estén

danadas de las hojas de puertas, excluyendo las juntas centrales. Sustitucién de las

fijaciones de dichas juntas periféricas. Recuperacién de agujeros roscados en caso de

necesidad.

]
1

-
R

Esquema 5: Juntas periféricas de hoja
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Marca Denominacién Cantidad Cantidad
Esquema 5 por puerta total
5 Junta estanqueidad periférica 1 115
11 Junta estanqueidad periférica simétrica ] 115
19 Tornillo cilindrico M5x20 2 230
24 Arandela contact 5.1x10 2 230

4.7 Renovacion del 20% de conjuntos inferiores de gula. Se incluyen tanto los pivotes

como los elementos de union y roscas asociadas

Revisién de la totalidad de los conjuntos de retencion inferior de hoja y recuperacion de
roscas agujeros roscados en caso de necesidad. Sustitucién del 20% de los conjuntos

de retencion en caso de necesidad.

Esquema 6: Conjunto inferior de guia
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Marca Denominacion Cantidad Cantidad
Esquema 6 por puerta total
1 Tapon 2 235
2 Resorte 2 235
4 Eje 2 2385
25 Tornillo cilindrico M6x45 4 461
36 Arandela contact CS 6.1x12 4 461

4.8 Sustitucion Junta amortiguacion

Sustitucién sistematica de la junta de amortiguacion de guiado de hoja superior y

recuperacion de roscas agujeros roscados en caso de necesidad.

2442-16 Inf Pliego Puertas UT 500

23




0\

Esquema 7: Junta de amortiguacion

Marca Denominacién Cantidad | Cantidad
Esquema 7 por puerta total
11 Junta de amortiguacién 1 1152
41 Tornillo fijaciéon M6x16 8 4608
47 Arandela de contacto 8 4608

2442-16 Inf Pliego Puertas UT 500
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4.9 Suministro de fungibles y embalajes

El adjudicatario debera suministrar, ademas de los materiales propios y necesarios para
la adecuacién de las puertas, los fungibles necesarios para un correcto montaje, ajuste y

funcionamiento de todos los mecanismos.

»  Grasa tipo SKF LGLT2 para horquillas y casquillos.

»  Grasa tipo SKF LEGP2 para estabilizadores.

» QGrasa tipo BESLUX PLEXBAR H2 para los estabilizadores.
= S|KAFLEX 221.

Del mismo modo debera suministrar los embalajes necesarios para el transporte y

almacenamiento de todos los materiales involucrados.
Todos los embalajes estaran debidamente etiquetados con las siguientes referencias:

s Nimero de bulto / nGmero de bultos totales.
s Packing list de cada bulto.
= Nombre del Adjudicatario.

» Titulo del proyecto: “Adecuacion puertas viajeros UT500"
4. 10Ajuste mecanismo condena de hoja, cableado serpentin y pruebas de validacion

La adecuacién de las puertas requiere del desmontaje de las hojas de viajeros, de las
barras estabilizadoras y de las guias superiores. Ello conlleva un desajuste del
mecanismo de condena de hoja montado debajo de cada brazo de sujecion de hojas y

del desmontaje del cableado serpentin del pulsador de puerta.

Una vez finalizada la adecuaciéon sobre cada prueba, se requiere un reajuste del
mecanismo de condena de hoja y del correcto montaje del cableado serpentin para

garantizar el correcto funcionamiento de la puerta.
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Para garantizar un correcto ajuste del mecanismo de condena, el Adjudicatario debera

aplicar el procedimiento 14pr075“Ajuste de puertas de viajeros tras operativa de

grietas” que se adjunta en el anexo del presente PPT y en especial en lo relacionado con

los apartados (3.1), (3.2), (3.3) y el apartado (4) relativo a pruebas de verificacion. Se

adjunta en los anexos el procedimiento 112prl92 “Plan de control y montaje del

mecanismos de condena mecanica de hojas”.

La comprobacién del LZT (Lazo de traccién) atenderéd a los criterios de Metro Bilbao,

siendo éstos mas exigentes que la normativa UNE-EN 14752,

4.11 Trabajos de renovacién adicionales derivados de la revisidn previa realizada

Serén por cuenta del Adjudicatario todos aquellos trabajos adicionales derivados de la

revision previa de las puertas. Como minimo se realizaran los siguientes:

Limpieza de los huecos de alojamiento de las barras estabilizadoras.

Limpieza de las hojas de las puertas una vez adecuadas y limpieza de la zona
de la UT intervenida.

Renovacion de agujeros roscados.

Reparacion ocasional de contrachapados de hojas de puertas de viajeros.
Sustitucién de las lunas de las puertas de viajeros que se astillen o rompan con

motivo de la adecuacion.
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5. NORMATIVA APLICABLE
Se debera cumplir como minimo la siguiente normativa de referencia:

»  UNE-EN 14752:2015. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de puerta de acceso
para material rodante.

= UNE-EN 50155:2007. Aplicaciones ferroviarias. Equipos electrdnicos utilizados
sobre material rodante.

» UNE-EN 50121-3-2:2015. Aplicaciones ferroviarias. ~ Compatibilidad
electromagnética. Parte 3-2: Material rodante. Aparatos.

» |EC 61373:2010. Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Ensayos de
choque y vibracion.

= UNE-EN 45545-5:2013. Aplicaciones ferroviarias. Proteccion contra el fuego
de vehiculos ferroviarios. Parte 5: Requisitos de seguridad contra el fuego en los
equipos eléctricos incluyendo los de los trolebuses, autobuses guiados por vias y
vehiculos de levitacién magnética.

= ORDEN FOM/233/2006, de 31 de enero, por la que se regulan las condiciones
para la homologacién del material rodante ferroviario y de los centros de
mantenimiento y se fijan las cuantias de la tasa por certificacion de dicho
material.

= Ley 39/2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario.

» RD 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

= RD 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de trabajo.
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RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

RD 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

RD 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales.

RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

UNE-EN 50126-1:2005 CORR: 2010. Aplicaciones Ferroviarias. Especificacion
y demostracién de la fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la
seguridad (RAMS). Parte 1: Requisitos basicos y procesos genéricos.

RD 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.
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6. EQUIPO HUMANO

Todo el personal que conforme el equipo propuesto para la ejecucion de los trabajos
debera poseer experiencia acreditada de cinco (5) afios, como minimo, en trabajos

similares.

No se permitird personal contratado exprofeso para la realizacién de los trabajos. Se
debera presentar certificado de vida laboral o documentacién similar para acreditar

antigiiedad en la empresa de todo el personal adscrito al contrato.

El equipo propuesto, asi como sus funciones y tareas asignadas para la realizacion de los
trabajos de adecuacién, deberan estar claramente definidos dentro del programa de

trabajos presentado en la oferta.

En cada turno de trabajo, al menos una persona del equipo debera ser recurso preventivo y
estara cualificada y autorizada seglin lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension.
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7. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Se establece un plazo maximo para realizar los trabajos descritos en el presente pliego
de veinticuatro (48) meses, incluyendo los trabajos previos de estudio, disefio, asi como

los de ejecucién, pruebas finales, formacion y entrega de documentacion.
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8.

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

Se debera presentar en la oferta una propuesta de programa de trabajos para lo cual

debera tenerse en cuenta los siguientes condicionantes:

Los trabajos de adecuacién sobre las UTs deberan realizarse en horario de
trabajo nocturno (de 21 h a 5 h), fuera del horario de trabajo de taller de Metro
Bilbao.
Las UTs intervenidas deberan estar listas para el servicio a las 5:15 a.m. tras
las pruebas de validacion oportunas.
La residencia de trabajo podra ser cualquiera de los dos talleres de Metro Bibao,
Ariz o Sopela, dependiendo de la disponibilidad de unidades de tren y vias en
cada momento. Cualquier modificacién sobre la planificacién prevista derivada
de la disponibilidad de unidades de tren o personal de MB se avisara con una
semana de antelacion.
Los trabajos a realizar fuera de las UTs, en banco de trabajo, se podrén realizar
dentro del horario de presencia de personal de taller:

o Area técnica de Ariz: 10:30 a 18:08.

o Area técnica de Sopela: 8:00 a 12:45 y de 13:45 a 16:35.
No se podré realizar trabajos los meses de julio, agosto y primera semana de
septiembre. Tampoco se podra trabajar en navidades ni Semana Santa, durante
la semana previa y posterior.
La planificacidn de los trabajos estara condicionada por la disponibilidad de las

unidades de tren y personal. No se penalizara la disponibilidad de los mismos.

El licitador indicara en su oferta los plazos parciales en los que estara en disposicion de

entregar cada coche y/o unidad de tren.
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9. DOCUMENTACION A PRESENTAR EN FASE DE OFERTA

La oferta técnica debera incluir los siguientes documentos identificando cada uno de

ellos con una portada con lenglieta. Su contenido se limitara exclusivamente al

desarrollo del concepto que se solicita:

1

Memoria justificativa con la solucién adoptada
Se expondran los trabajos de adecuacion ofertados. Todas las actuaciones
propuestas se justificaran acorde a la normativa vigente y bajo los criterios de
calidad marcados por la propiedad.
Planos
Se incluiran los siguientes planos:

o Planos descriptivos de los trabajos de adecuacion propuestos.
Metodologia de puesta en servicio y plazo de ejecucion
Se describira el procedimiento de desmontaje, montaje y pruebas, asi como
medios auxiliares necesarios para el mismo. Por otro lado se presentara la
programacion de los trabajos y el plazo de ejecucion.
Referencias
Se incluiran las referencias solicitadas en el presente pliego.
Experiencia del Equipo encargado de las operaciones de reforma, inspeccion y
adecuacion. Experiencia en trabajos similares y Curriculums del equipo humano
que vaya a ejecutar los trabajos de adecuacion.
Certificado de vida laboral o documentacién similar para acreditar antigliedad
del personal en la empresa.
Otras consideraciones a las especificaciones del presente pliego que supongan

una mejora y sin coste para la propiedad.
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7. Disponibilidad de equipo cualificado para dar formacion a personal técnico de
CTB/Metro Bilbao.

8. Compromiso de garantias de las reformas realizadas con la entrega detallada de
la documentacion técnica final.

9. Compromiso de certificar las pruebas de puesta en marcha con personal técnico

cualificado.
10. Propuesta de planning de cursos de formacién y documentacion a entregar para

la formacién del personal de Metro Bilbao.
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10. DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO

Se debera presentar la documentacion completa del vehiculo:

Descripcion técnica detallada de los trabajos de adecuacion a realizar.
Planos generales y de detalle.

Listado de despiece de elementos y repuestos.

Listado de fungibles.

Listado de utillajes y herramientas.

Instrucciones de montaje y desmontaje.

Plan de Control de montaje.

Plan de pruebas sobre la UT.

Certificado de la realizacion del plan de pruebas establecido para las puertas.
Norma Técnica de mantenimiento actualizada.

Manual de operaciones para el SAT.

Evaluacién completa de riesgos actualizada con el fin de identificar los peligros

que presenten las puertas y las correspondientes medidas.

El niimero de copias minimo seré de 5 copias, y en soporte digital.

11. PLAN DE MANTENIMIENTO

El licitador deberd presentar un plan para la realizacién del mantenimiento continuo,

integral y planificado del sistema en su configuracién final, que se desglosaré en parte

técnica y econémica, y que distinguira los periodos de garantia y post-garantia.
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El plazo de alcance del Plan de Mantenimiento serd para 10 afios, asegurandose
durante este tiempo la disponibilidad de materiales de repuesto necesarios, soporte del

sistema, etc, que sea requeridos dentro del plan.

Cada equipo que se suministre y se instale debera incorporar un Plan de Mantenimiento
detallado que incluya:
* Mantenimiento preventivo: acciones necesarias a realizar a cada uno de los

equipos y subsistemas instalados, asf como la frecuencia de dichas acciones, para
garantizar su correcto funcionamiento y el mantenimiento de su vida atil.

" Mantenimiento predictivo: plan de sustitucién de componentes que la practica
haya demostrado que son susceptibles de fallo, para garantizar su correcto
funcionamiento y el mantenimiento de su vida (til.

= Mantenimiento correctivo: tiempo de vida (til, frecuencia de reposicion, etc.,
distinguiendo fallos leves y fallos graves.

= Instrumentacion y herramientas especificas.

* Relacion de recambios que se recomienda adquirir, su precio unitario y la
cantidad adecuada de acuerdo a la fiabilidad esperada del conjunto y de acuerdo
a la previsién de sustitucion de piezas y elementos, tanto en periodo de garantia
como en régimen de explotacién post-garantia. De la anterior relacién se
distinguiran los elementos fungibles del resto de piezas.

Los repuestos utilizados para la resolucion de las averfas seran a cuenta del Contratista,

los cuales deberan ir incluidos en el precio final ofertado.

Quedaran excluidos de la Oferta los costos que se deriven de la reparacion y/o
sustitucion de los materiales averiados que originen una intervencién correctiva

originada por vandalismo, mal uso o condiciones climatoldgicas adversas.
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La actividad del mantenimiento correctivo consistird, a titulo orientativo y sin

menoscabo de otras tareas no relacionadas, en las siguientes actuaciones:

= Asistencia y resolucion de las alarmas generadas por los equipos.
= Localizacion de la averia y reposicién inmediata del servicio afectado.

" Reparacion o sustitucién “in situ” del componente, médulo o equipo averiado.
Siempre que sea posible el servicio se repondrd mediante algln sistema
provisional en caso de que el definitivo tuviese un plazo largo de puesta en
funcionamiento.

= Inspeccién, con reparacién de todos los defectos que se detecten, aunque no
produzcan averia.

® Ejecucion de pruebas y medidas para, después de una reparacién o sustitucion,
comprobar el correcto funcionamiento del Sistema.

= Elaboracion del Parte de Trabajo, restimenes e informes adicionales.
El Mantenimiento Preventivo se aplicara de acuerdo a un Plan que debera elaborar el
Adjudicatario, con el propésito de conseguir de forma permanente el [ndice de

Disponibilidad previsto por el Contratista en su Oferta.

Una vez elaborado dicho Plan, debera ser aprobado por Metro Bilbao, a quien se le
entregara una copia del mismo, siendo responsabilidad del Adjudicatario el mantenerlo

permanentemente actualizado.

En este Plan se especificaran las operaciones a realizar: revisiones, verificaciones,
ajustes, sustituciones, limpiezas, y en general todas aquellas operaciones que eviten
paradas intempestivas por fallo o mala conservacién de los equipos. También se

indicaran las frecuencias en el tiempo de los trabajos mencionados.

El plan de mantenimiento deber4 disponer al menos de:
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e |dentificacion del Plan, edicién, revisién y autores

 En base a qué argumentos/normativas se propone dicho plan de mantenimiento
e Equipamiento afectado

» Frecuencias con las que se efectuaréan las intervenciones de mantenimiento

e Consistencias de las intervenciones de mantenimiento, especificando las
operaciones a realizar, indicacién de la normativa técnica aplicable, los medios y
repuestos a utilizar

e Los medios técnicos y humanos necesarios, asi como la organizacion para llevarlo
a cabo.

Se valorard la disponibilidad de un servicio técnico préximo para una rapida respuesta

en la resolucion de averias.

La valoracién anual del plan de mantenimiento integral deberd venir especificado
Unicamente en el sobre econémico. Ademas, dentro de la oferta, se presentard un
preciario en el que se incluir4 el importe de los repuestos, en el caso de ser necesarios
para el mantenimiento, el costo de mano de obra y los tiempos de intervencion previstos

para cada una de las actuaciones tipicas de mantenimiento.

Ante averias o incidentes graves y/o repetitivos que ocurran en aquellos equipos en los
que se estan realizando el Mantenimiento Preventivo, el Contratista propondré una
reorganizacion de los planes elaborados para evitar en lo sucesivo la repeticion de
dichas incidencias, que una vez analizados y aprobados por Metro Bilbao pasaran a

formar parte del Plan de Mantenimiento.

Por su parte, Metro Bilbao se reserva la facultad de proponer al Contratista, si asi lo
estimara oportuno, y bajo las circunstancias anteriores, la reorganizacion del Plan de

Mantenimiento.
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Asimismo, Metro Bilbao se reserva el derecho de llevar a cabo la contratacion o no del

plan de mantenimiento ofertado, antes, durante y/o después del periodo de garantia.
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12. FORMACION DEL PERSONAL DE METRO BILBAO

El servicio a prestar incluird la formacién del personal de mantenimiento de Metro

Bilbao.

Se requiere formacién sobre el mantenimiento de las puertas de viajeros a un total de

40 teécnicos de mantenimiento mecanico-neumético a realizar en 4 subgrupos de hasta

10 personas cada uno, en diferentes semanas, para compatibilizar turnos de trabajo de

mantenimiento.

La duracién minima de cada curso sera de 8 h.

Tendra contenido tedrico y practico con mayor peso practico que tedrico en las

instalaciones de Metro Bilbao.

El alcance minimo de las actividades de formacién sera:

Descripcion general de las actuaciones realizadas. Normas de aplicacion para el
uso.
Descripcion detallada del material empleado.
Descripcidn detallada de las operaciones de mantenimiento.
Entrega de documentacién:
o Procedimientos de Trabajo.
o Manuales de mantenimiento.
o Planos y esquemas definitivos.
o Listado de despiece de elementos y repuestos.
o Documentacién de riesgos.

Practicas con el personal de mantenimiento.
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13. OBLIGACIONES QUE DEBEN REUNIR LOS LICITADORES

Las empresas licitadoras deberan cumplir:

= Todo el equipamiento empleado estar4 debidamente homologado con acuerdo a
las normas CE aplicables en cada caso.

» El Equipo Técnico y Humano propio o de empresas colaboradoras propuestas
poseeran certificados de homologacion en empresas ferroviarias certificadas o en
proceso de certificacion.

= Ser conocedores de la normativa europea y espafiola vigente para los trabajos
que se requieren del presente pliego asi como la normativa interna de Metro

Bilbao. Se debers certificar el cumplimiento de dicha normativa.

2442-16 Inf Pliego Puertas UT 500 40



0

14. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia ofertado tendra un minimo de DOS ANOS (2) desde la recepcion
provisional de cada unidad de tren.
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15. PRESUPUESTO

El Presupuesto para la adecuacion de las puertas de viajeros de las unidades de tren de
la Serie 500 de Metro Bilbao, que tiene caricter de maximo, asciende a la siguiente
cantidad (incluido 21% IVA):

TOTAL IVA INCLUIDO 1.520.418,24 €

Las ofertas econémicas aportaran los datos de precios unitarios de acuerdo a las

unidades de obra recogidas en la siguiente tabla:

Partida Descripcién Uds.* Importe Total

unitario

1 Ud. | Renovacién de conjunto 576

estabilizadores

2 Ud.| Renovacion de sistema de 576

guiado superior

3 Ud. | Renovacién de cepillos 576

inferiores de hoja

4 Ud. | Renovacién de finales de 576
carrera FCB1 y FCB2
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5 Ud.| Renovacion de juntas 115

periféricas de hoja

6 Ud.| Renovacién de conjuntos 115

inferiores de guia

7 Ud. | Sustitucion junta 576

amortiguamiento

8 Ud. | Utillaje para el montaje y 1
desmontaje de barra

estabilizadora

9 Ud. | Servicio de formacién del 1
personal de mantenimiento
de Metro Bilbao junto con
la documentacién

correspondiente.

TOTAL

IVA (21%)

TOTAL

(*) Los trabajos de renovacion se valoraran por conjunto de puerta completa, incluyendo

ambas hojas.
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ANEXOS

* 14pr075 “Ajuste de puertas de viajeros tras operativa de grietas.”

= 112pr192 “Plan control y montaje del mecanismo de condena mecanica de
hojas”.
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metro bilbao MM-14-PR-075

Antecedentes

Se esta llevando a cabo en la actualidad una serie de adecuaciones simultaneas en el
tiempo en las UT500 que se corresponden con:

e Reparacion de grietas en dinteles de puertas en las cajas de viajeros.
e Renovacion del suelo de departamento de viajeros.

Ambas actuaciones requieren de las siguientes actuaciones cronologicas:

1. Desmontaje de paramentos interiores de inoxidables.

2. Desmontaje de hojas de puertas de viajeros, juntas, barras estabilizadoras y
mecanismos de puertas en donde fuere necesario.

3. Desmontaje de estructuras de asientos de viajeros, lunas cortavientos y
abatibles.

4. Saneado de grietas y montaje de cartolas de refuerzo.

5. Renovacion del piso de viajeros: largueros madera, refuerzos, tablero de suelo,
pavimento. En coordinacion con el resto de tareas.

6. Sustitucion de topes laterales dafiados en guias y barras. Sustitucion de
soportes inferiores de barras estabilizadoras. Reparacion de mecanismos de
desbloqueo y condena eléctrica, ete.

7. Montaje de mecanismos de hojas, juntas modificadas, barras estabilizadoras y
hojas.

8. Ajuste de hojas de puertas de viajeros y mecanismos de condena mecanica.

9. Montaje de paramentos inoxidables en coches con puertas montadas vy
ajustadas.

10. Montaje de estructuras de asientos, abatibles y lunas cortavientos. En
coordinacion con el resto de tareas.

11. Reparacion de lunas dafiadas en el proceso de reparacion de grietas.

12. Comprobacion del funcionamiento del LZT de la UT. Reparacion de averias si
procede.

13. Puesta en servicio de la UT.
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14. Lijado y vinilado.

14. Tras una semana con la UT en servicio, reajuste de las puertas de viajeros en el
primer taller en dénde haya disponibilidad.

La Jefatura de Mantenimiento se encargard de la planificacion de la parada de la
UT tras salida a servicio para la revision de las puertas.

2. Objetivo

Establecer los criterios de montaje de todos aquellos elementos que intervengan en el
ajuste de las puertas y que en base a la experiencia han generado averia o incidencia.

3. Criterios

Se establece en el presente apartado los criterios de montaje y ajustes necesarios a
llevar a cabo con el fin de garantizar un ajuste adecuado de las puertas de viajeros.

3.1 Montaje del serpentin de sefial del pulsador de apertura
puertas

En las puertas que dispongan de la reforma de mecanismos de condena de hojas, el
montaje del cableado serpentin de sefial del pulsador es una tarea que de no llevarse a
cabo bajo los siguientes criterios o premisas termina derivando en:

e Rotura del serpentin. Averia o incidencia.
El serpentin se montara bajo las siguientes premisas:

o Emplear bridas UNEX 2247

o Instalar el cableado por el lado derecho del soporte segtin foto adjunta, evitando
asi que roce con el pisador del FC de LZT.

e Instalar el cableado de tal manera que no exista la posibilidad de que roce con la
varilla de la capota.

14pr075 Procedimienta Comprobacion sjuste de puertasde viajeras tras operativa de reparacion de grietas'y suelas en UTSXX 4 de 12



@ metro bllbao MM-14-PR-075

Roce varilla con
brazo y soporte

Foto 1. Montaje cableado serpentin.

3.2 Montaje de las varillas de sujecion de las capotas de puertas de
viajeros

El montaje de las varillas de las capotas afecta de manera significativa a los siguientes
elementos:

e Soportes de brazos de union hoja a husillo, provocando roces y desgaste de
varilla y del brazo. Véase foto 1. Zona mecanizada. Marcada en amarillo

e Roce o enganchon con serpentin.
Para resolver dicho inconveniente, es necesario elevar el punto de fijacion de la varilla
de sujecion de la capota tal y como se pone de manifiesto en la foto 2 adjunta.

Se empleara como soporte de fijacion:

e Clip de sujecion Legris 0800 codigo: 1008872 (1ud del almacén esta formada
por una tira de 7 clips de sujecion)
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Punto fijacion
correcto.

Punto fijacion
incorrecto

Foto 2. Punto fijacion de varilla de capota

La modificacion de la sujecion de las varillas de las capotas de las puertas de viajeros
en las UT500 y 550 debera realizar en los dos siguientes ambitos:

a) Aprovechando las reparacion de las grietas de los dinteles de puertas de viajeros.
b) En las revisiones preventivas Visitas y Po

¢) En las intervenciones especificas que la Jefatura de Mantenimiento Material Movil
planifique a tal fin.

3.3 Ajuste del mecanismo de condena mecénica de puertas de
viajeros
El ajuste de mecanismos de condena mecénica deberd hacerse siguiendo los criterios

del procedimiento de montaje y ajuste 772pr792 *Plan de control y montaje del
mecanismo de condena mecdnica de hojas”.

No obstante se pueden apreciar problemas especificos derivados de la operativa de
reparacion de grietas actual, a saber:

14pt075 Procedimiento Comprobacidn ajuste de puertas de viajeros tras operativa de repzracion de grietas y suefos en UTSXX ﬁ [fE 12
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e Roce del gancho hembra con el eje, que provoca el mecanizado del eje
desgastandolo y pudiendo afectar a la seguridad al dejar el mecanismo de
condena no operable o en una situacién con riesgo de rotura en
funcionamiento. Véase foto 3. Estado eje motivado por el roce.

El deterioro del eje requiere de:

- Un ajuste del mecanismo de condena mecanica.

- Sustitucion del eje por otro nuevo segtin cédigo: 0016163
- Sellado rosca con Loctite 243

- Par de apriete 5 m.kg

e Roces entre hembra y macho del mecanismo de condena por deficiencia de
ajuste del mecanismo de condena mecanica en altura. Véase foto 4.

e Mal ajuste del final de carrear de puenteo del LZT

Zona rozada

“‘j‘i?l!-‘;‘_ P [l e i
oy ]

Foto 3. Eje mecanizado por roce por mal ajuste
de mecanismo de condena de hoja entre gancho y eje.
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Roce en altura
entre hembra y

Foto 4. Ajuste limite. Roce en altura entre eje macho y gancho hembra.
Roce entre gancho y hembra.

3.4 Montaje de paramentos inoxidables

El montaje de los paramentos inoxidables debe realizarse de tal manera:

e que permitan una apertura y cierre no forzados de las tapas inferiores de acceso
a roldanas y soportes inferiores de barra estabilizadora.

eque no obstaculice el movimiento de la puerta al rozar con la cremallera
inferior.

Para evitar tal situacion el montaje de los paramentos inoxidables deberd quedar

alineado con la pisadera y al menos debera haber 1cm de espacio entre la cremallera y
la arista mas cercana a las portezuelas o paramentos.
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Para aclarar tal fin mostramos las dos situaciones, foto 5 incorrecta, foto 6 correcta.

Foto 5. Montaje incorrecto.

Holgura
entre
cremaller
3,
paramen
toy
nortezuel

Foto 6. Montaje correcto paramento inoxidable.
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3.5 Intervenciones en barras estabilizadoras de puertas de viajeros

Aprovechando la parada de larga duracion de la UT y de que se dispone de los
paramentos inoxidables desmontado permitiendo un acceso fécil a los soportes de las
barras estabilizadoras se llevaran a cabo |as siguientes tareas complementarias:

e Sustitucion de los soportes inferiores izquierda y derecha de ambas barras
estabilizadoras. Se prestard especial atencion a la alineacion vertical entre
soportes. Véase foto 7. Marcas 29-30-31-32-33-34 y 35 Plano C41.37.013
“Fstabilizador”.

e Sustitucion de los pivotes y tapas de soportes inferiores de las barras
estabilizadoras. Marcas 26 Plano C.41.37.013 “Estabilizador”.

e Engrase de los rodamientos de las barras estabilizadoras con grasa EP2 cddigo:
5100025, antes de engrasar es necesario limpiar restos de grasa previa.

Foto 7. Soporte inferior y bola SKF

o Sustitucion de topes laterales de barras estabilizadoras ref.: HS-25 10 (pendiente
de asignar codificacion por parte de almacén).

e Es necesario ajustar la barra estabilizadora con el fin de que la hoja salga de la

forma correcta, ya que si esta sale paralela a la caja, la cremallera rozara con
la caja marcando el vinilo de la carroceria.

14pr075 Procedimiznto Comprobacian sjuste de puertas de viajeros tras operativa de reparacion de grietas'y suelus en UTEXX 10 de 12
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3.6 Sustitucion topes laterales guias roldanas de laton

Las guias laterales tienen su importancia en la suavidad de funcionamiento de las
puertas de viajeros entre otras funciones. Deberemos asegurarnos que:

e Se limpiaran de grasa las guias.
o Se sustituyen los topes laterales desgastados o dafiados.
e Se sustituyen las roldanas de laton desgastadas o danadas.

4. Listado de puntos de inspeccion

Con el fin de facilitar y uniformizar criterios, de cara a la puesta en servicio de la
puerta de viajeros tras la reparacion de grietas de dinteles de puertas en caja de
viajeros, se adjunta listado de puntos de verificacion que es necesario comprobar en
cada puerta.

Véase siguiente pagina.
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LISTADO DE COMPROBACION

ID Comprobacidn l Estado: I Observacion:
SIN TENSION

1 |Soportes inferiores cambiados

2 |Soportes inferiores engrasado

3 |Soportes inferiores y superiores alineados

4 | Topes laterales barras sustituidos

5 | Barra estabilizadora ajustada Comprobar limite
apertura

6 |Topes laterales barras fijados

7 | Sustitucién topes laterales guias desgastados

8 | Sustitucion roldanas desgastadas o deterioradas

9 | Verificado tensidn correcta correa

10 |Ajuste vertical de hojas

11 |Ajuste de pivotes inferiores de hojas
No existe roce con

12 | Alineacién de hojas con caja viajeros caja en apertura
puerta

13 | Hojas centradas respecto a hueco puerta

Apertura y cierre manual suave sin roces con ningan
elemento

15 |Roldanas de enclavamiento apoyan correctamente
16 |Desbloqueado de puertas suave

17 | Ajuste mecanismo condena de puertas No exista roces.
18 | Verificar cambio posicién fijacion varilla capota
19 | Ajuste de los FC de condena

20 | Verificar fijacién conector motor

21 | Verificar fijacién conector encoder

22 |Verificar fijacién conector RS-232

23 | Verificar fijacion serpentin

14

CON TENSION

24 | Comprobacién puerta con tension apertura y cierre

25 |Verificar LZT

26 | Verificar puenteo LZT mecanismo de condena mecdnico
CON PARAMENTOS MONTADOS

27 |Las portezuelas de los paramentos no rozan con cremalleras l l
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Descripcion mecanismo condena de puerta viajeros UT500:
Eje de condena equipado:
Base que se fija a uno de los brazos de arrastre y que sirve de soporte para el eje

de bloqueo en el que se fijara el gancho. Tiene regulacion en altura mediante calas
y en el sentido de apertura y cierre de la hoja.

Foto 1: Eje de condena. Foto 2: Gancho condena.
Gancho de condena equipado:

Base que se fija al otro brazo de arrastre del sistema y que va equipada con un
gancho accionado por un cuadradillo especial tipo Metro Bilbao. Este cuadradillo
va equipado con una leva que se activa por medio del eje fijado al otro brazo.
Tiene requlacion en altura mediante calas y en el sentido de apertura y cierre de la
hoja.

Esta leva es la encargada de accionar la palanca del micro ruptor del final de
carrera. El micro ruptor es el encargado de cortar la alimentacion a la puerta una
vez condenada.

Al ser el eje del otro brazo el encargado de accionar la leva de activacion, ésta solo
activara el micro ruptor si el eje de bloqueo esta ubicado de tal forma que bloquea
mecanicamente la apertura de la puerta una vez condenada.

El gancho consta de tope mecanicos para la limitacion de su giro en estado de
condenado / sin condenar; asi como, de sistema de retencion que lo posiciona en
estos dos puntos.

La leva de activacion también consta de topes mecénicos limitadores de recorrido.
El cuadradillo consta de retenciones para afianzar la posicion del mismo en estado
de condena [ sin condenar.

1G-11-PR-192 Version 2 Maro-12 3 de 19
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Foto 5: Led.
1.3.  Final de carrera de condena equipado:
Soporte fijado al soporte central del tornillo de mando en el que se monta un final de
carrera encargado de, una vez accionado por la leva de activacion montada en el "Gancho

de condena equipada”, puentear el LZT de |a puerta y cortar alimentacion eléctrica.

El FC se fija a su soporte mediante el uso de calas y dos tornillos que permiten regular su
posicion en altura y profundidad.

Ademas, las palancas de actuacion de los contactos del FC pueden ser ajustadas en
posicion de 10° en 10° de orientacion en reposo.

Foto 6: FC union a soporte tornillo. Foto 7: Final de Carrera.

1G-11-PR-192 Versidn 2 [ Maro-12 Ade 19

Fecha vigor: 02/03/12



m etI‘O b | I ba 0 Zuzendaritza Teknikoa
Direccion Técnica

Ingenieritza
Ingenieria

Eje nuevo sin roldana de laton Roldana y arandelas a aprovechar

Foto 8: Pre montaje roldanas, y ejes en eje condena nuevo.

2. Precauciones a tener en cuenta en el montaje y ajuste:

2.1.  Montaje mecanico:
2.1.1. Cambio de soportes y pre montaje roldanas:

Los soportes de hojas vienen equipados con los mecanismos de condena con la
tornilleria floja.

El soporte del eje de condena trae montado, pero sin ajustar el eje de la roldana
trasera de la hoja izquierda. Si la roldana del soporte retirado esta en buen estado,
se aprovechard montandola en el nuevo eje, incluyendo la arandela y su fijador
seger. En caso de encontrase alguno de estos tres elementos en mal estado se
sustituiran por otros nuevos de almacén.

Sin embargo, se han de montar en el soporte nuevo los ejes retirados de los
soportes viejos con sus roldanas.

Es conveniente montarlos, respetando las medidas de montaje que tenian en el
soporte retirado. Esto nos facilitara el ajuste posterior de las hojas.

Veéase fotografia n° 8.

1G-11-PR-192 Version 2] Mara-12 5 de 19
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2.1.2. Taladrado de agujeros para embridado cable pulsador:

Los primeros 90 conjuntos de condena mecanica, se suministraran sin los agujeros
de fijacion del cable del pulsador de puerta. Estos 3 agujeros se realizaran en las
sucesivas entregas una vez definida su ubicacion definitiva en las operaciones
previas en la primera UT.

Este taladrado se realizara o bien en campo o sobre mesa de trabajo empleando
broca de 6mm de diametro y tomando como referencia una de los soportes ya
modificados.

El taladrado sobre el soporte nuevo se realizara de tal manera que permita la
fijacion con bridas Unex del cable del pulsador siguiendo la traza expuesta en la
siguiente fotografia adjunta.

i

Ubicacion de los 3 agujeros a realizar

Foto 9: Taladrado diametro 6mm. Foto 10: Fijacién cable pulsador.

2.1.3. Montaje del Final de carrera:

El montaje del final de carrera requiere del taladrado /n situ de los agujeros de
6mm de diametro con broca de 6mm en un primer lugar, y una pasada de acabado
con broca de 4mm.

Para el posicionamiento correcto de los agujeros, nos ayudaremos del utillaje
suministrado por Faiveley y de /as tenazas de fijacion Facom 500.V€ase fotografias
adjunta.

1G-11-PR-192 Version 2 { Maro-12 6 de 19
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Foto 13: Posicionamiento Final de carrera.
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2.1.4. Ajuste del mecanismo de condena:

Una vez ajustados los soportes y brazos de puerta, montado el FC, el proceso de
ajuste del mecanismo de condena es el siguiente:

|G=11-PR-192

Asegurarse de que el gancho de condena con roza con la cabeza del tornillo de
fijacion de la roldana de laton del soporte que lleva el eje de condena. Si asi
fuera seria necesario suplementar el mecanismo del gancho de condena con
las calas necesarias. 2 a 3mm.

Fijas el mecanismo de gancho condena, hoja derecha, en la posicion central de
los colisos, una vez se halla montado paralela a la hoja de viajeros.

Cerrad la puerta de viajeros. Condenad el mecanismo.

Con el mecanismo condenado. Ajustad el eje de condena de tal manera que el
eje toque en la pared interna del gancho.

Procédase a ajustar el posicionado del FC:
o Primero desplazar el Fc a la posicion que demande.
o Ajustar la roldana para asegurarse que en posicion pisada, ain hay
margen, de esta manera nos aseguraremos que el Fc estd
correctamente pisado y que se cierre el LZT.

Comprobad la dureza de la activacion de la condena. Ajustad si procede.

Realicese varias maniobras de apertura y cierre de puertas activando y
desactivando el mecanismo de condena.

Version 2 [Mara=12 8 de 19
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2.2.  Montaje eléctrico:

2.2.1. Sustitucion del Led cierre puertas en capota viajeros.
Motivado por es escaso espacio entre brazos y capota, cabe la probabilidad de que
fuera necesaria la sustitucion del actual led de indicacion de cierre puertas, por
otro modelo que permita liberar el espacio suficiente como para evitar
interferencias entre el mecanismo y dicho elemento ubicado en la capota.
Las operaciones a lleva r acabo son:

- Desmontaje del led actual, modelo UT500.

- Agrandar a 26mm el agujero de la capota. Ayudarse de una broca conica para
acero inoxidable.

- Montar y cablear el led nuevo.

Foto 14: Cableado soneria y led. Foto 15: Cableado soneria y led.
2.2.2. Cableado y conexionado del final de carrera.

En primer lugar hay que preparar el cable que trae el final de carrera de la forma
indicada, esto es:

- Quitar parcialmente la cubierta exterior del cable, dejando cubiertos solamente
50cm a partir de la salida del final de carrera. No cortar los cables individuales
(dejarlos a su longitud original).

- Colocar terminales faston en los cables marron y azul (contacto NA).

- Guiary atar el cable por la parte posterior de las guias de la puerta.

1G-11-PR-192 Version 2 | Mara-12 9 de 19
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Foto 16: Guiado cable FC. Foto 17: Camino a seguir.

- Conectar los cables marron y azul a las bornes N y U respectivamente de la regleta
de conexiones de puerta, en paralelo con el contacto del fin de carrera de lazo de
traccion de la puerta.

Foto 17: Cables a conectar. Foto 18: Cables en bornes N-U

- Enrollar y atar los cables no utilizados: gris y negro = contacto NC, y amarillo-
verde = conductor de proteccion. Estos cables tal vez se utilicen en un futuro para
impedir el accionamiento eléctrico de la puerta cuando se condena
mecanicamente; de momento es necesario realizar simultaneamente la condena
con el antiguo mando de condena.

Foto 19: Fijacion cableado.
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2.2.3. Desplazamiento del zumbador de aviso de cierre de puerta

A fin de impedir cualquier posible interferencia mecanica entre el zumbador de aviso de
cierre de puerta y el mecanismo de la puerta, resulta necesario desplazar el zumbador desde
su posicion actual, centrado en la capota de la puerta, hacia uno de los extremos de la capota.
Para ello se soltard el soporte del zumbador, pegado con Sikaflex a la capota, y se pegard de
nuevo en la nueva posicion (a 20 cm del final de la capota y a 12 em del borde frontal). Si es
preciso se alargaran los cables.

Foto 21: Desplazamiento del zumbador de aviso de cierre.
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5. Hoja de control y registros:

Las presentes hojas deberdn completarse y aceptarse previo a finalizacion trabajos y de dar
atil la UT.

Una vez completadas se deberan entregar un original a Ingenieria y copia a produccion.

Nota:

El cumplimentado y firma de la “#oja de control de montaje y resultados” (check-list) por
parte del personal de mantenimiento, certifica que todas las tareas se han ejecutado de

acuerdo con el procedimiento establecido.

16-11-PR-192 Version 2 | Maro-12 14 de 19
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0L MONTAIJE. HOJA DE RESULTA

Fecha: uT Coche:
id Oparation: Técnlco | Chequsada PL P2 P3 P4 P5 P&
5-8-7  |Ajustar mecdnicamente la puerta. 4
8-5  lAplicar el par da apriete. il
|Ajustar el sislema de condena para
n asegurarse la aclivacion del FC de v
P de LZT.
i2 Verificar que el gancho de condena 4
equipado enclava.
o [Comprobar que no existe ningln roce con J
el capolaje.
is IRealizar un ciclo complelo de aperura y y
icierre de cada puerta.
En posicin de pusda cerrada y enclavada,
20 accionar el cuadradiio de condena 20° v
Confirmar €n cabina que permite LZT con
pueria condenada.
Comprobar que la pueria, cerrada y
22 desbloqueada pero condenada, no pueds ¥
abrirse y LZT queda puenteado.
2 Desconeclar [a puerla y comprobar que la )
situacion da la misma se normaliza.
7 Realizar una apertura aulomélica de cada 4
pueria.
En siluacién de puerla abieria, accionar el
25 cuadradiio de condana 80° para pasiclonar |
&l gancho de condena condenado.
Realizar un cierre aulomatico de la puera
7 y comprobar que el gancho reloma a su ¥
iposicidn inicial de das-condenada per la
accién del eje de condena.
Observaciones: Indicar can X 6 ¥, las =
operadanes realizadasindicar can las iniciales del E
cantrofzdar las Lareas requeridas de chequeo. &
|Anomallas u observaclones: £ 5
o o
g i)
¥-3 =
: g
< g
a
[
o
z
B
o
E
S
=
. - ~ - ~ - ~ - ~ - ~ - o
2 s|le|&|e|e|8|e|g|8|eL|e)|s
3 [ 5 & 5 5 5 5 5 5 5
] le|e || R |82 8|R][8]2
Anomalias u observaclones:
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0 RICA RO ( 0 R ADO
Fecha: ur; Cocha: Tallge: Saopelana
Id Opesacidn: Téenico | Chequeado [ P2 P3 2] PS5 [
13 [Conectar el contacto NO del FC. 4
14 Embridar el cable del FC al cableada.
En caso de rece con ! piloto de puertas,
15 desmontar el piloto actual y agrandar e +
hueco existente.
16 Desplazar ef zumbador de cierre puerias. Ll
Observaciones: Indicarcon X o Y, las 3
operaciones realizadasindicar con las iniciales del E
controlador Ias tareas requeridas de dhequico, =
o :E B
3 £
$ H
2 ;
o
E
o
z
8
£
3
z
3 - o - o - ~ r( & - ~ - o
i sl &) 8|e|e|&e|8|8|8|¢&)8]|EL
g 5| 8§ 5| E & | B | &
SS|E|8 8|8 2|8 e|8|2|¢
| Anpmalias u ohservaclones:
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4,  Herramental, fungibles, Epi'sy liquidos necesarios.

Herramental:

Seccion Mecanica Neumatica:

Llave Allen 6

Llave Allen 4

Liave Allen 3
Carraca S.161
Vaso 19

Llavin Tren.
Alicate 167.G3
Tenaza Facom 500
Maneral 84 152.6
Regla metdlica plana.
Taladro de bateria.

Seccion Eléctrico-Electronica:

Multimetro digital con funcién de comprobacion de continuidad.
Destornillador de huella plana Philips.

Tijeras aisladas.

Tenaza de crimpar terminales pre aislados (de 0.5 a a2.5 mm?).
Etiquetadora de cable IDXPERT con cartucho XPS-187-CONT-YL-BK
Llavin Tren.

FUNJIBLES Y PRODUCTOS QUIMICOS:

° ALBANIA EP2 R3 = ALBANIA LF2 Codigo almacén: 5100025
° Marcador Fixolid amarillo Cadigo almacén: 9007091
° Rollo papel seca manos Cadigo almacén: 9101230
° Rollo trapo Codigo almacén: 9101030
° Bridas Unex 22/21 Codigo almacén: 3000030
° Bridas Unex adhesivas ~ 12/54-12/56  Cadigo almacén: 3000000-12
o 50cm de cable 2x0.7 mm? AFUMEX X0Z1 300/500 V Por puerta.

o 2% Terminal Faston hembra aislado CEMBRE RF-F-608P

o Tornillos cilindricos M8X30 8.8 Zn8B/Fe DIN 92 Allen.

° Arandela seger para exterior diametro ranura 11.5mm.

o Machos roscar manual M8 inoxidable.

o Brocas de 6mm diametro.

o Brocas de 4mm didmetro.

Epi's:

] Gorra de seguridad.

m Gafas de seguridad.

1G-11-PR-182
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Guante "Safeknit" Cédigos almacén: 7204062-7204063

Referencias y anexos

Legislacion general y disposiciones especificas sobre Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.0.E. n° 269 de 10 de
noviembre),

Anexos IV-VI| del Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo (B.O.E. n° 97, de 23 de abril).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
los Lugares de Trabajo (B.0.E. n° 97, de 23 de abril).

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulacion Manual de Cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores (B.0.E. n° 97, de 23 de abril).

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion individual (B.O.E. ne
140, de 12 de junio).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (B.O.E. n°
188, de 7 de agosto).

Guia Técnica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo para la evaluacion y
prevencion de los riesgos relativos a la Manipulacion Manual de Cargas.

Guia Técnica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo para la evaluacion y
prevencion de los riesgos relativos a |a utilizacion de los Equipos de Trabajo.

IG-11-PR-192 Version 2 | Maro-12 ]8 dﬂ 19
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Normas y documentacion interna:

Plan Estratégico de Prevencion y Control de Riesgos Laborales
Manual de Organizacion.
Norma de seguridad para trabajos que afecten o puedan afectar al galibo de via.

P-201 Elaboracion de Normas y Procedimientos de Actuacion para la Prevencion de Riesgos
Laborales

10-302 Norma general de utilizacion de Equipos de Proteccion Individual

10-311 NORMAS UTILIZACION DE ESCALERAS PORTATILES

Fichas de seguridad:

Las fichas de seguridad de los productos quimicos se podran encontrar en la Intranet de Metro
Bilbao en “Mi trabajo/prevencidn/productos quimicos”; con los siguientes nombres e ficheros:

e 510025 Grasa Albania EP2-R3 o Albania If2
Manuales:
e Manual de mantenimiento 550-1/05-01, Puertas.

IG-11-PR-142 Versidn 2 [ Maro-12 19 de ]g
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