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1 OBJETO DEL PLIEGO

El objeto de este Pliego es establecer las condiciones para la contratacion Obra de montaje de
las fijaciones directas de los desvios denominados V13A07 y V13A09, de la estacion San Inazio
del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, e instalacion de las mismas, incluyendo todos los
trabajos y suministros de materiales necesarios para llevar a cabo la misma. Entre ellos

destacar:

Toma de datos

e Suministro de fijaciones directas elasticas
o Retirada de las traviesas

e Montaje de las fijaciones

e Hormigonado de placa

e Revisidn y limpieza
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2 ANTECEDENTES

En el mes de noviembre de 2010 se presentd el Proyecto Constructivo para el Montaje e
Instalacion del Desvio con Cruzamiento de Punta Mavil en la Estacion de San Inazio del FMB,
mediante el cual se proyect6 la sustitucion del Desvio V13A07, tipo B1-R=500-1:14, situado
en la Estacion de San Inazio del FMB. Este, es un desvio aquejado por problemas de vibraciones
excesivas, desgaste, con un deterioro importante de la plataforma y que puede ser el origen de

diversas quejas de los vecinos del entorno de la estacion San Inazio.

Debido a que el desvio que se propuso instalar era experimental, la necesidad de garantizar el
paso de las circulaciones por el desvio y las complicaciones técnicas para asegurar el servicio y
la explotacién de Metro Bilbao, se tomo la determinacion de proceder a la instalacion del desvio
de punta mévil en otro lugar de la linea, concretamente en las inmediaciones de la estacion

Ibarbengoa, en el municipio de Getxo.

Con el fin de reducir las vibraciones, el ruido y reformar y reparar la plataforma que sustenta este
desvio y otros de la estacion, se han realizado diversas consultas técnicas con el fin de encontrar
un sistema que atente y solucione, lo méas posible, los problemas generados en dicho aparato de

via.
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3 SITUACION ACTUAL

En la estacion San Inazio el uso de los aparatos de via es extremadamente intensivo, dado el

elevado tréafico que soportan, al confluir en la misma las dos lineas de Metro Bilbao.

La zona mas afectada por el nivel elevado de ruidos y vibraciones corresponde a un desvio tipo
B1-R=500-1:14 denominado V13A07. En las superficies de rodadura se aprecia desgaste
ondulatorio, lo cual contribuye a aumentar la produccion de vibraciones al paso de las unidades

ferroviarias.

Los desvios de la estacién San Inazio en la cabecera lado Plentzia/Kabiezes, que gestionan el
movimiento de salida de la estacion por la via 1 de ambas lineas, son:

e Desvio 1305- DSMHP - B1 - UIC54 - 500 - 1:14 — CC - Desvio a derecha.

e Desvio 1307- DSMHP - B1 - UIC54 - 500 - 1:14 — CC - Desvio a derecha.

e Desvio 1309- DSMHP - B1 - UIC54 - 500 - 1:14 — CC - Desvio a izquierda.

e Desvio 1311- DSMHP - B1 - UIC54 - 500 - 1:14 - CC - Desvio a izquierda.

El desvio 13A07 que forma escape con el 13A05 (ambos con desviada a derecha), permiten las
maniobras de las unidades entre las vias 1 de las lineas 1 y 2. A unos seis metros de la JCA del
desvio 13A07 se encuentra la JCA del desvio 13A09, que formando escape con el desvio
13A11 (ambos con desviada a izquierda), permiten asimismo las maniobras de las unidades

entre las vias 1 de las lineas 1 y 2.
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Los aparatos de via instalados en la estacion tienen traviesas de hormigoén tipo Stedef sobre via

en placa. El sistema antivibratorio est4 basado en cazoletas y suelas microcelulares disipativas.

Las traviesas de hormigén tienen un escaldn y rebaje en su parte inferior para acomodar la
cazoleta Stedef. En esta zona de la superestructura de la via y concretamente en el aparato de
via V13A07, identificado como méas problemético, se ha observado que la parte del escalon de
la traviesa esta en contacto directo con la placa de hormigdn, sin posibilidad de muellear sobre

el sistema antivibratorio.

Estas deficiencias suponen la trasmision directa de las vibraciones de rodadura a la

infraestructura y de ahi a las estructuras colindantes.

Por otro lado, en los aparatos de via se aprecia un alto desgaste ondulatorio y fuerte impacto de

las ruedas sobre la laguna del corazén. Ambos efectos, rigidez en el apoyo de las traviesas y
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desgaste ondulatorio, probablemente se retroalimentan, produciendo mas desgaste ondulatorio y

por tanto méas vibracion y ruido.

Los aparatos de via instalados en la estacion corresponden a la tecnologia mas comun en los
tiempos de disefo y construccion de la linea 1 del Ferrocarril Metropolitano Bilbao, esto es

tecnologia B1:

o Carril UIC incorporable a via continua soldada, en calidad 900 A naturalmente dura
(260 HBN de dureza)

o Sujecion rigida en el cambio y elastica con clips Nabla en el resto del aparato de via.

e Agujas en perfil alto UIC54A (A65) en R=500y UIC54 en R=190.

e Corazon de punta fija monobloc de acero al manganeso soldado a la via adyacente
mediante procedimiento a tope por chisporroteo.

e Traviesas monobloc de hormigon pretensado, con sistema antivibratorio Stedef para su
incorporacién en placa de hormigén.

e Accionamiento de cambio de agujas de los desvios de R=500 mediante un Unico motor

y transmision mecénica al segundo cerrojo.

3.1 TRASMISION DE VIBRACIONES

Seglin el analisis realizado en campo por diferentes técnicos, el fendmeno de transmision de
vibraciones se debe a la rigidizacién de la via en placa en determinadas zonas de los desvios
instalados en San Inazio, por lo que las traviesas no flotan correctamente sobre el sistema

elastico antivibratorio. Seria necesaria la sustitucién del sistema antivibratorio actual por uno de

alta elasticidad.

3.2 RUIDO POR DESGASTE ONDULATORIO EN CARRILES

Es un fenémeno complejo de analizar, pero la recuperacion de la elasticidad de la placa en las
zonas rigidizadas contribuiria a que el fenémeno de desgaste ondulatorio se redujese y que se

desarrollase a mas largo plazo.
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Como ya se ha indicado anteriormente, se han realizado diversas consultas técnicas con el fin de
encontrar un sistema que atenle y solucione, en la medida de lo posible, los problemas
generados en dicho aparato de via. Se ha considerado que la instalacion de fijaciones directas,
con sistema de absorcion de las vibraciones, es la solucién méas adecuada para la reduccion de
las vibraciones y los ruidos y la operativa de sustitucién de las traviesas por el sistema de
fijacion directa el mas adecuado para garantizar la operatividad del servicio de Metro Bilbao con

afectacién minima a la explotacion.

Actualmente, en el tramo del viaducto Urbinaga de la linea 2 de Metro Bilbao, se esta realizando
la sustitucion del sistema de fijaciones de las vias generales. El sistema de las nuevas fijaciones
es fijacion directa con base elastica. La operativa constructiva de trabajo se viene realizando en
el intervalo nocturno de mantenimiento, sin afeccién a la circulacion de las unidades ferroviarias
ni a las mallas de explotacién. Analizando estos trabajos, se considera apropiado el empleo de

este método constructivo para la operativa en el desvio objeto de este concurso.
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4  CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE FIJACION DIRECTA

Los aparatos de via sobre placa hormigonada suponen un ahorro en los costes de ciclo de vida
del mismo, ya que no son necesarias las labores de bateo, nivelacién y alineacién propias de la
via en balasto, conservandose la geometria del aparato dentro de las tolerancias de explotacion

durante un mayor periodo de tiempo.

Al no existir balasto, es necesario sustituir la elasticidad vertical del mismo mediante elementos
elésticos interpuestos entre la via y la placa de hormigdn, a fin de evitar la transmision de ruido

y vibraciones a la infraestructura y edificaciones colindantes.

Existen sistemas de via en placa hormigonada para aparatos de via en los que se utilizan
traviesas de hormigdn embebidas en la placa y aisladas mediante la interposicion de
elastémeros. En dichos sistemas es complicado poder regular la elasticidad vertical en funcién

de la aplicacion deseada, e implican la utilizacion y manipulacion de traviesas de hormigon.

Fijacion directa con placa base elastica
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Fijacién directa eléstica vulcanizada.
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Fijacion directa con placa base eléstica intermedia.
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La fijacion directa de las placas nervadas del desvio sobre la placa hormigonada supone un gran
avance al evitar el uso de traviesas, pero es necesario dotar al carril de elasticidad vertical,

mediante la utilizacion de elementos elasticos debajo de la placa nervada.

El montaje de una fijacion directa con placa base elastica es adecuado para la fijacion del carril
en situaciones donde se requiere una mitigacion del ruido por las vibraciones, una proteccion

contra la corrosion y un buen sistema de aislamiento eléctrico.

Los conjuntos se suministran premontados con un inserto de fundicién para montaje. El disefio
de las fijaciones directas con placa base elastica esta disefado para una larga vida, pudiendo ser
desmontado para la inspeccién y mantenimiento. Todas las piezas son reemplazables sin

necesidad de sustituir todo el conjunto de fijacion directa.

Los sistemas de fijacion directa son adecuados para la instalacion y montaje mediante los
métodos de construccién tipo “Top-Down” hormigonado directamente en el momento de

ejecucion de la placa y “Bottom-Up” anclandolos sobre la placa mediante insertos encolados.
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5 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

A continuacion se procede a describir la operativa y cada una de las tareas necesarias para llevar
a cabo la sustitucion de las traviesas por las fijaciones directas elasticas de los desvios objeto del

presente documento situados en la estacion de San Inazio del FMB.

Antes del inicio de los trabajos y en coordinacion con los técnicos de Metro Bilbao, se
establecera un protocolo para llevar a cabo el conjunto de las operaciones necesarias. Dicho
Protocolo sera aprobado antes del inicio de los trabajos, quedando en manos de la Direccion

Facultativa su modificacion o ampliacion, si se considera necesario.

La maquinaria de via a emplear cumplird las especificaciones y normas de Seguridad en la
Circulacion de Metro Bilbao (maquinaria autorizada e ITV por Metro Bilbao) - NS 3.1.0, Norma

de Seguridad en la Circulacion para Material Movil Auxiliar.

Las actuaciones bésicas previstas a realizar son las siguientes:

5.1 TOMA DE DATOS

El adjudicatario de los trabajos procedera a la realizacion de la toma de datos topogréaficos de la

zona afectada.

El adjudicatario realizara la toma de todos los datos de la zona afectada que sean necesarios
para establecer el criterio de distribucion de las fijaciones directas, tanto en el desvio

propiamente dicho como en las zonas adyacentes.

Una vez analizados los datos propondra a la Direccién Facultativa los tipos y modelos de las

fijaciones asi como su distribucion en la zona de influencia.
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5.2 SUMINISTRO DE FIJACIONES DIRECTAS ELASTICAS

Una vez aprobada la propuesta por la Direccion Facultativa, el adjudicatario procedera con el
suministro de todas y cada una de las fijaciones directas necesarias para la sustitucion total de
la globalidad de elementos de sujecion de los carriles que componen el desvio V13A07 y el

desvio V13A09 de la estacién San Inazio de FMB con una rigidez de 17 KN/mm.

Las fijaciones, en el interior del desvio y salvo justificacion expresa de técnicos competentes, se

ubicaran en el mismo lugar donde se encuentran actualmente las traviesas.

5.3 RETIRADA DE LAS TRAVIESAS

Dada la necesidad de mantener el servicio ferroviario que prestan los desvios V13A07 y
V13A09, se debe realizar un estudio, coordinado con los responsables de Metro Bilbao, para
establecer una programacion del trabajo que incluya el protocolo del orden de sustitucién de las

traviesas por las fijaciones directas.

Para la retirada de las traviesas se actuara de la forma menos agresiva con el aparato de via,
incluso realizandose el picado y demolicion de las mismas con medios mecénicos retirando

posteriormente los escombros resultantes.

Durante todo el proceso se debe asegurar la correcta disposicion de la geometria de los aparatos

de via y la operatividad de los desvios.

5.4 MONTAJE DE LAS FIJACIONES

Una vez retiradas la traviesas, y en funcién del protocolo de la sustitucion, se procedera al apeo

del aparato de via segln las necesidades del servicio.
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Seguidamente se instalaran las fijaciones directas elésticas, las cuales se protegeran mediante el
empleo de plasticos (tipo film transparente), asi como los apeos necesarios para garantizar la

geometria del aparato de via, para proceder posteriormente al hormigonado de la placa.

Durante todo el proceso se debe asegurar la correcta disposicién de la geometria de los aparatos

de via y la operatividad de los desvios.

5.5 HORMIGONADO DE PLACA

En coordinacion con los técnicos de Metro Bilbao, y tal y como se establezca en el protocolo de
los trabajos, se procedera al hormigonado de la placa, si fuese establecido, incluso por bataches,

de manera que no se afecte al servicio de explotacion ferroviaria.

Para el hormigonado se utilizaran los aditivos de hormigén que se consideren oportunos por la
Direccion Facultativa de la obra para obtener los resultados de resistencia en los tiempos

establecidos, incluyéndose la utilizacion de hormigén con fibras.

El hormigonado, salvo indicacion expresa de la Direccién Facultativa, alcanzara la totalidad de |a
superficie ocupada actualmente por las traviesas del desvio, asi como sus hombros y los
espacios entre ellas. La altura del hormigonado serd desde la losa actual, aproximadamente,
hasta la parte inferior del carril, seglin los requerimientos técnicos del sistema de fijacién directa.
Por tanto, en la oferta el licitador deberd tener en consideracién el volumen total de losa a
ejecutar, asi como las acciones encaminadas a una correcta puesta en obra del hormigdn y su

unién con la losa actual.

Durante todo el proceso se debe asegurar la correcta disposicion de la geometria de los aparatos

de via y la operatividad de los desvios.
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5.6 REVISION Y LIMPIEZA

Una vez que el total de las fijaciones se encuentren perfectamente instaladas, se procedera a
realizar una revision del aparato (geométrica y visual) para garantizar la correcta y adecuada
disposicion del mismo, entregando a la direccion facultativa la documentacién necesaria

(calificacion del desvio).

Asi mismo se procedera a la retirada de todos los elementos externos utilizados para garantizar

la geometria del aparato de via y la limpieza del mismo.
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6 VALORACION DE LAS OFERTAS PRESENTADAS

El licitador, en su oferta, debe especificar el conjunto de los trabajos que llevara a cabo para la

consecucion de los objetivos establecidos en este documento.

El licitador, en su oferta, ha de indicar cuéles seran los productos comerciales a emplear, con la
justificacion técnica necesaria que acrediten su idoneidad. Asi mismo, detallara su propuesta de
protocolo de actuacion, desde la toma de datos previa al inicio de los mismos hasta la limpieza y

finalizacién de los trabajos.

Para la valoracion de las ofertas presentadas se tendrd en consideracién la documentacién
presentada por los licitadores respecto a:
e Justificacion de la idoneidad del tipo de fijaciones directas propuestas. Teniendo en
consideracion las caracteristicas técnicas requeridas.
 Justificacion de la idoneidad del tipo de hormigones, conectores entre hormigones viejos
y nuevos (quimicos y/o fisicos), aditivos a emplear en los trabajos y su disposicion en
obra.
e Justificacion de la idoneidad del sistema a emplear para la retirada de las traviesas
actuales.
o Justificacién de idoneidad del sistema de aseguramiento de la operatividad de los
aparatos de via durante el periodo que duren los trabajos
 Justificacion de la idoneidad de la operativa propuesta para la ejecucion de los trabajos.
o Justificacion detallada del Programa de Trabajos presentado en su documentacién.
o Justificacion detallada la operativa de todos los trabajos a llevar a cabo en el ambito.
e Justificacion detallada de los medios humanos y materiales a disposicion de los trabajos.

e Justificacion detallada de las medidas a emplear para garantizar el servicio ferroviario.
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7 CONTRATACION Y EJECUCION DE LAS OBRAS

7.1  REVISION DE PRECIOS

Dado que los trabajos se efectuaran en un periodo inferior a 12 meses, no procede considerar

revision de precios.
7.2  PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucién total maximo de los trabajos proyectados en el presente contrato serd de
seis (6) meses, incluyendo el plazo de suministro de materiales y el montaje, instalacion, puesta

en servicio y finalizacion total de los mismos.

Todos los trabajos se realizaran (inicamente en horario nocturno y sin afeccién al normal servicio
de Metro Bilbao, siendo el horario efectivo de trabajo de lunes (noche del domingo al lunes) a
viernes (noche del jueves al viernes), de 0:30 a 4:15 horas. Cualquier modificacion de este
horario, retraso o incluso paralizacién de las obras por motivos de explotacion y mantenimiento

de Metro Bilbao, no dard derecho a reclamacién ni compensacion econémica alguna.

El plazo de garantia que se considera es de DOS (2) ANQS, a partir de la fecha del Acta de
Recepcion Provisional de las obras, durante el cual el Contratista tendra a su cargo la
conservacion de éstas, a la vez que subsanara todos aquellos defectos que surgieran durante la

vigencia de dicha garantia y que fueran imputables a defectuosa ejecucion.
7.3  PLAN DE OBRA
El licitador deberd comprometerse a realizar la obra con el plazo definido en el PPT.

El adjudicatario debera presentar antes de empezar las obras su propia planificacion que debera

ser aprobada por la Direccion de Obra.,
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8 PRESUPUESTO

Para la elaboracion del presupuesto se han realizado las mediciones oportunas, que, al aplicarlas
los correspondientes precios unitarios, dan como resultado el Presupuesto de Ejecucién Material
que asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS SIETE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y CINCO
EUROS CON DIEZ CENTIMOS (407.895,10 €).

El anterior presupuesto, incrementado en un 13% en concepto de Gastos Generales y en un 6%
de Beneficio Industrial, y aplicando sobre todo ello el 21% correspondiente al Impuesto sobre el
Valor Afadido, da lugar a un Presupuesto Base de Licitacion de QUINIENTOS OCHENTA Y
SIETE MIL TRESCIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS (587.328,16 €).

Siendo las unidades de obra de los trabajos las que a continuacion se detallan.

« Ud. Suministro, montaje e instalacion completo de todas y cada una de las fijaciones
directas elésticas para un desvio tipo B1-R=500-1:14-CC.
Suministro, montaje e instalacién completo de todas y cada una de las fijaciones directas
elasticas de rigidez 17kn/mm., para un desvio tipo B1-R=500-1:14-CC, es decir todas las
fijaciones necesarias para la sustitucion de las 83 traviesas que componen el desvid,
incluyendo todos los elementos necesarios de cada fijacion eléstica directa para su puesta en
servicio. Incluso transportes necesarios, cargas, descargas para su traslado hasta el lugar de
empleo y realizacién en horario nocturno y/o fin de semana, con la presencia de piloto de

seguridad para el cumplimiento de la normativa de Metro Bilbao, permisos necesarios.

Se incluyen en esta unidad la parte proporcional de toma de datos topograficos, calculo y

replanteos necesarios.

La medicién se efectuard por unidad (ud) suministrada de la totalidad de las fijaciones
directas elésticas para un desvio tipo B1-R=500-1:14-CC., es decir todas las fijaciones

necesarias para la sustitucion de las 83 traviesas que componen el desvio.
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La medicién se efectuard por unidad (ud) suministrada de la totalidad de las fijaciones
directas elasticas para un desvio tipo B1-R=500-1:14-CC., es decir todas las fijaciones

necesarias para la sustitucion de las 83 traviesas que componen el desvio.

Los posibles escombros o residuos producidos deben ser asimismo retirados por el
adjudicatario de los trabajos y presentar a la Direccion de Obra los certificados acreditativos y
documentos de control y seguimiento de residuos segun R.D. 833/88, R.D. 952/97 y los que
fueren de aplicacion durante la vigencia el contrato, estando incluido el coste de estos

trabajos en los precios unitarios correspondientes de las partidas.

Su abono se haré en base al precio correspondiente del cuadro de precios.

Ud. Desmontaje, levante y retirada de traviesa de desvio de una longitud establecida segun la
unidad de obra.

Desmontaje, levante y retirada de traviesa de desvio de una longitud establecida segin la
unidad de obra, incluida demolicién por medios mecénicos o manuales y retirada de
escombros, los elementos de las fijaciones, neoprenos cazoletas y otros elementos de la
plataforma de via (por ejemplo losa de hormigdn) hasta la cota necesaria para el posterior
montaje de elementos de superestructura de via (fijaciones directas elasticas), traslado y
clasificacion de materiales a vertedero o acopio y carga sobre vagoén u otro sistema de
transporte, asi como los transportes, descargas y cargas intermedias necesarias para el
traslado de los materiales a lugares de destino establecidos por la Direccion de Obra. Incluye
los correspondientes canones de vertido necesarios y la realizacion de los trabajos en horario
nocturno y/o fin de semana, con la presencia de piloto de seguridad para el cumplimiento de

la normativa de Metro Bilbao, permisos necesarios. Totalmente ejecutado.

En todo el proceso se observaran las Normas de Via de Metro Bilbao.
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En todo caso, el Contratista debera demostrar, previamente, que las maquinarias y/o medios
que utiliza tienen capacidad de carga y potencia suficientes para ejecutar ese trabajo sin falta

de seguridad, y que obtengan el rendimiento y ritmo necesarios segtn el plan de obras.

El correspondiente precio incluye, la clasificacion de material y retirada de escombros
vertedero. Igualmente incluye cualquier acopio que sea preciso realizar hasta la carga para su

traslado.

Los posibles escombros o residuos producidos deben ser asimismo retirados por el
adjudicatario de los trabajos y presentar a la Direccion de Obra los certificados acreditativos y
documentos de control y seguimiento de residuos segtin R.D. 833/88, R.D. 952/97 y los que
fueren de aplicacién durante la vigencia el contrato, estando incluido el coste de estos

trabajos en los precios unitarios correspondientes de las partidas.

Su abono se hara en base al precio correspondiente del cuadro de precios segln la unidad de

obra que corresponda.

M3. Suministro y puesta en obra de hormigén en masa HM-25.

Suministro y puesta en obra de hormigon en masa para ejecucién de asiento de via, de
resistencia caracteristica HM-25, incluyendo los aditivos de hormigén que se consideren
oportunos por la Direccién Facultativa de la obra para obtener los resultados de resistencia
en los tiempos establecidos, incluso la utilizacion de fibras, fabricacion, transporte, vertido.
Incluyendo medios auxiliares, cintas de transporte o bombeo, picado, vibrado, curado,
fratasado y, nivelacion adecuada, con todo tipo de herramientas y medios auxiliares para |a
correcta puesta en obra. Incluso el encofrado plano o curvo en paramentos vistos, ocultos y/o
auxiliares para la constitucion de la placa de hormigon, en las fases de obra que sean
necesarias, incluso elementos de fijacion y desencofrado, totalmente colocado. Incluye la

realizacion de los trabajos en horario nocturno y/o fin de semana, con la presencia de piloto
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de seguridad para el cumplimiento de la normativa de Metro Bilbao, permisos necesarios.

Totalmente ejecutado. En todo el proceso se observaran las Normas de Via de Metro Bilbao.

En todo caso, el Contratista debera demostrar, previamente, que las maquinarias y/o medios
que utiliza tienen capacidad de carga y potencia suficientes para ejecutar ese trabajo sin falta

de seguridad, y que obtengan el rendimiento y ritmo necesarios segtn el plan de obras.

Se incluyen en esta unidad la parte proporcional de los elementos necesarios para una
correcta y adecuada conexion entre hormigones (capa de riego de productos quimicos de

adherencia entre hormigoén viejo y nuevo, conectores fisicos entre losas de hormigon, etc.).

La medicion se efectuara por metro cubico (m?) realmente puesto en obra, para lo cual se
procedera al calculo del mismo mediante comparacion topografica entre perfiles
longitudinales y transversales realizados antes y después de los trabajos. Se incluyen en esta

unidad la parte proporcional de toma de datos topograficos, calculo y replanteos necesarios.

Los posibles escombros o residuos producidos deben ser asimismo retirados por el
adjudicatario de los trabajos y presentar a la Direccidn de Obra los certificados acreditativos y
documentos de control y seguimiento de residuos segtn R.D. 833/88, R.D. 952/97 y los que
fueren de aplicacion durante la vigencia el contrato, estando incluido el coste de estos

trabajos en los precios unitarios correspondientes de las partidas.

Su ahono se hara en base al precio caorrespondiente del cuadro de precios.

En los precios unitarios elementales se han considerado los siguientes criterios:
e Obras de renovacion de via en condiciones de mantener el servicio ferroviario.
e Condiciones de Accesibilidad a la obra.

e (Climatologia: En condiciones adversas se dificultan las actuaciones proyectadas.
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e Horarios de trabajo: Condicionados a intervalos y a las necesidades de circulacion tanto
del tren de viajeros como de mantenimiento.
¢ Presencia de Piloto Homologado/Encargado de Seguridad de Metro Bilbao para los

trabajos a realizar.

A efectos de rendimientos de los trabajos se considera como horario efectivo de trabajo de
00:30 a 4:15 horas, siendo el resto del tiempo el necesario para desplazamiento y preparacion
de maquinaria para posicionamiento en obra asi como los correspondientes trabajos de
senalizacion y aseguramiento del corte de catenaria. En ese tiempo se deben efectuar los
trabajos de forma completa y correcta de cara a garantizar con seguridad las circulaciones. Los
trabajos ademaés tienen que ser supervisados por técnicos asignados por la direccion de obra

quienes estan autorizados a interrumpir y dirigir los trabajos en base al desarrollo de los mismos.

Durante el trabajo se tendra el suficiente cuidado para no danar las instalaciones de seguridad
tales como cableados que van en mangueras, canalizaciones de fibra, cables de lazos Z, ataques

de via etc,

A continuacién se presenta un cuadro con las mediciones oportunas y los precios de cada una de

las unidades de obra.
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