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1. OBJETO DEL CONCURSO

El objeto del presente pliego es la definicién de los requerimientos técnicos, asi como
condiciones contractuales que se aplicaran en la contratacién del Suministro de 16

Accionamientos Electrohidréulicos de Aguja para aparatos de via de Metro Bilbao.

Dentro de este suministro se incluye tanto el sistema de accionamiento, como la
bancada y la timoneria necesaria para su instalacién y puesta en servicio (barra de tiro y

barras de comprobacién, etc) y sistema de supervision y control.
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2. AMBITO DE ACTUACION

El suministro se realizara en las instalaciones de Metro Bilbao S.A. incluyéndose sus
Areas Técnicas. Se prevé la entrega del suministro en el Area Técnica de Sopela para el

Taller de Instalaciones.
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3. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DEL SUMINISTRO

Los accionamientos de aguja permiten el movimiento automatico de agujas de los
aparatos de via, lograndose el desplazamiento de las agujas por las que circulan los

vehiculos de una via a otra.

En todo sistema de transporte la prestacién de servicio de manera regular y segura tiene
una importancia fundamental. Para su consecucion, los accionamientos de aguja
adquieren una especial relevancia dado que es el sistema que permite el

desplazamiento de las agujas que hacen posible el paso de los vehiculos de una via a
otra.

Por todo ello los accionamientos de aguja son los equipos que permitiran a los
enclavamientos realizar la maniobra, retencién y comprobacién de las agujas de forma
totalmente segura. Para ello se basarin en accionamientos de tipo electrohidraulicos
que se componen de mecanismos que transformaran el movimiento de rotacién de un

motor eléctrico en un movimiento rectilineo.

Por todo ello y en relacién al suministro de accionamientos electrohidraulicos de aguja

para diversos aparatos de via, se redacta el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

En el presente contrato se requiere el suministro de 16 accionamientos que seran
instalados en via general. Por este motivo, se valorara que sus ratios de fiabilidad

hayan sido contrastados y validados por personal de Metro Bilbao.

El presente contrato no incluye la instalacion de los nuevos accionamientos ya que
dicha implantacién requiere acometer primeramente unas pruebas de funcionamiento y
de mantenimiento en agujas fuera del servicio comercial, asi como someterse al
procedimiento de Gestién de la Seguridad en la Circulacién: Ciclo de Vida General (SG-

14-PR-319). Este procedimiento obliga a la realizacién de un estudio previo de impacto
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y de analisis de amenazas que se requiere al suministrador de los accionamientos de
Cara a valorar por parte de Metro Bilbao los riesgos exportados del producto
suministrado. La realizacién de este analisis y posteriores informes y certificaciones si se

incluye como parte del alcance del suministro objeto del presente pliego.

Asimismo, se requieren unas necesidades formativas tanto del personal de
mantenimiento como del personal de Linea que cualquier modificacién e
implementacién de cambios que requieren procesos minuciosos de estudio y esfuerzos
de implantacién que repercuten a diversas areas formativas y que no son objeto del
presente contrato. Estas labores de formacién también formaran parte del suministro
objeto del presente pliego.
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4. ALCANCE DEL SUMINISTRO

El alcance del suministro contempla el suministro de 16 accionamientos que tienen que
ser compatibles con todas las tipologias de aparatos de via (desvios, escapes y
breteles,...) tanto nuevos como ya existentes en Metro Bilbao, para ancho de via
métrica. Asimismo, tiene que ser compatible con los enclavamientos eléctricos v
electronicos instalados en Metro Bilbao (de diferente generacion y pertenecientes a
Bombardier).

Del mismo modo, el equipo o sistema debe ser compatible para todos los tipos de
agujas (flexibles, elésticas,...), debiendo ser validos para las diferentes infraestructuras
de los aparatos: aparatos de via en balasto, en via en placa con traviesas de hormigén y

con sujecion directa.

Su ubicacién puede ser en tdnel o en superficie, y debe poder instalarse para un ataque

directo o indirecto.

El suministro de los accionamientos se completa con todos los elementos necesarios
para su instalacién y puesta en servicio, lo cual incluye timonerias, barras de tiro y

comprobacion, etc.

Asi mismo, el suministro incluye los elementos de control del accionamiento que lo
hagan compatible con el sistema de sefializacién existente en Metro Bilbao, de tal
manera que su instalacion no requiera en ningln caso de modificaciones ni
adaptaciones en los enclavamientos del sistema de sefalizacidn existente en Metro
Bilbao.

El suministro se completa con todas las pruebas requeridas por CTB y Metro Bilbao
para validar el material a suministrar, asi como toda la documentacién (dossier de

seguridad, certificaciones, etc.) que fueran necesarios para poder instalar dichos
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accionamientos en cualquier punto de la linea de Metro Bilbao con todas las garantias
exigidas en las normativas CENELEC y resto de normativas mencionadas en el apartado

especifico de Normativas del presente Pliego.

Finalmente, la empresa encargada del suministro debera dar la formacién necesaria
para trasladar a los técnicos de Metro Bilbao el conocimiento suficiente como para
mantener en condiciones optimas dichos accionamientos, tanto labores correctivas
como preventivas. Para ellos se realizaran las jornadas de formacién que se acuerden
entre Metro Bilbao y la empresa suministradora, y se entregard una documentacion
AsBuilt completa con detalles de componentes, entrega de programas de diagnostico,

incluso entrega de herramientas especificas en caso de ser meseraicas.
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Como norma general, los accionamientos de aguja a instalar dentro del presente
Proyecto deberdn tener las mismas funcionalidades que los instalados en el tramo

comun, Linea 1 y Linea 2 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao.

5.1 Componentes

Los accionamientos de aguja constarén de una caja de proteccién en cuyo interior se

alojaran los siguientes bloques de elementos:

¢ Sistema de accionamiento.
*  Timoneria.

*  Sistema de supervisién y control.

El sistema de accionamiento podra ser de tipo electrohidraulico.

La timoneria, compuesta por los elementos que uniran el sistema de accionamiento con
los espadines (barra de accionamiento, embrague, barras de deteccién, cerrojos de ufa,

etc.), y estara disefiada para ancho de via métrico.

El accionamiento dispondra de una barra de traccién y dos barras de comprobacién

independientes, una para cada espadin.

Asi mismo, se suministraran las bancadas adecuadas para el montaje de los

accionamientos objeto del proyecto.
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5.2 Caracteristicas Funcionales

Los accionamientos de aguja seran de tipo no talonable. El sistema estard concebido
para que pueda ser instalado a un lado o a otro de la via, ya sea en placa o balasto, en

tlnel o en superficie.

El accionamiento dispondra de un mecanismo de actuacion manual protegido por un
candado normalizado, de forma que al introducir una manivela o pistola eléctrica por el
orificio que al efecto existird en la caja, la alimentacién eléctrica del mecanismo de
accionamiento quede desconectada y el enclavamiento pierde la comprobacién de

posicién de la aguja.

En accionamiento manual, el giro de la manivela o de la pistola hara que se mueva un
eje independiente que transmitira el movimiento hacia el eje de la rueda del motor. El
cambio de agujas hacia la derecha o hacia la izquierda se conseguird en funcién del

sentido de rotacién que se imprima al mecanismo de giro.

Los accionamientos de aguja estaran disefiados de tal forma que se asegure la posicién

final de los espadines reteniéndola hasta la realizacién de la siguiente maniobra.

El sistema dispondra de un mecanismo (embrague o similar) que, en caso de que no se
pueda completar una maniobra por causas externas (existencia de obstaculos fisicos,
alto rozamiento espadin-deslizadora, etc.) proteja el motor eléctrico hasta que el tiempo
de maniobra previsto finalice en el enclavamiento. En este caso el sistema generara la

alarma correspondiente, indicando que la maniobra no se ha completado

5.3 Caracteristicas Técnicas
Los accionamientos de aguja deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

* Distancia de cambio (carrera de maniobra de la barra de mando): 220
mm.

*  Fuerza de traccién: = 5 kN regulable.
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*  Fuerza de retencién: = 9 kN.

*  Tiempo de operacién: < 2,5 s.

*  Comprobacién independiente de los dos espadines mediante barras de
deteccion.

* Tolerancia maxima de comprobacién del espadin acoplado: 4 mm.

El sistema se encontrara sometido a presién Unicamente durante la operacién de

cambio de posicién de agujas

5.3.1 Alimentacion eléctrica

Los accionamientos se emplearan para sustituir accionamiento actualmente instalados y
en funcionamiento por lo que los nuevos a suministrar deberan poder ser instalados en
su ligar, de tal manera que se puedan aprovechar los cableados del motor a sustituir sin
necesidad de nuevos cables, y sin necesidad de cambiar la funcién de cada cable,

sefales, etc.

Los accionamientos de aguja actuales estan alimentados desde el subsistema de
interfaces con elementos de campo del enclavamiento, que a su vez se alimentaran

desde una acometida de S.A.l. a 230 V c.a.

5.3.2 Diserio mecdnico

Debido a las elevadas solicitaciones mecanicas a las que estard sometido el
accionamiento, su construccién debera ser robusta, sin que existan elementos delicados

o facilmente deteriorables.

Los accionamientos de aguja tendran que soportar un ensayo de vibraciones en las

condiciones siguientes:

*  Aceleracién vertical de 2g.
. Frecuencia y amplitud: 5 Hz — 1mm; 40 Hz - 0,2 mm.
*  Duracién 106 ciclos.
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Para resistencia delante de obstaculos se tendra en cuenta lo indicado por la Norma
DIN 40.040.

Con caracter general se tomaran como referencia las siguientes Normas Europeas de

cara a validar el disefio mecanico:

* EN 22 247 Pruebas de vibraciones.
* EN 22 248 Pruebas de impacto vertical.

5.3.3 Condiciones electromagnéticas

Se tendrd en consideracién la Norma Europea EN 50 121 sobre compatibilidad
electromagnética. De forma general, el sistema deberd estar debidamente protegido
contra perturbaciones electromagnéticas susceptibles de influir en su funcionamiento, y
en particular contra las que se deriven de su entorno. Entre estas posibles afecciones se

encuentran:

*  Presencia de catenaria alimentada a 1.500 V c.c.

* Intensidad de retorno de traccién en c.c. por los carriles, con especial
atencion a los posibles arménicos que se puedan producir.

*  Subcentrales de traccién en las proximidades de la via.

*  Perturbaciones debidas al contacto entre el pantografo y la linea aérea de
contacto.

*  Perturbaciones debidas a los choppers, onduladores, motores y otros
equipos de las unidades de metro.

* Influencia de los elementos de sefializacién.

*  Sistemas de comunicaciones existentes en el Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao (telefonia, radio, megafonia, sistema TETRA, etc.).

*  Proximidad de lineas de transporte de energia eléctrica (A.T. y B.T.) y de

redes de telecomunicaciones a lo largo de la via.
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* Sobretensiones y sobreintensidades provenientes de fendmenos

atmosféricos (sera de aplicacion la norma IEC / CE 1140).

5.3.4 Condiciones ambientales

Los accionamientos de aguja estaran disefiados para trabajar dentro de un rango de

temperaturas comprendido entre - 15 y 60 °C.
Seran de aplicacion las normas DIN 40 040 y EN 50 125 - 3.

Ademés de lo anterior, los accionamientos de aguja deberan tener la proteccién

adecuada para montaje intemperie.

5.3.5 Seguridad y fiabilidad

Los accionamientos de aguja deberan estar disefiados con las técnicas de seguridad y
redundancia necesarias para conseguir los requisitos en materia de seguridad vy

fiabilidad que se indican en este Pliego.

De acuerdo con las directrices CENELEC para sistemas electronicos de seguridad, el
nivel de integridad y seguridad (SIL) que se exigira al conjunto seré el 4, o que equivale
a que el objetivo de seguridad acepte un maximo de 10-10 fallos contra la seguridad
por hora (MTBF).

En cuanto a fiabilidad, se deberan asegurar 600.000 maniobras sin fallo que no atente
contra la seguridad.

En referencia a fiabilidad y seguridad se deberdn tener en consideracién las

recomendaciones y disposiciones indicadas en el apartado de enclavamientos.

El Ofertante debera justificar en su Oferta el cumplimiento de los niveles de seguridad y
fiabilidad indicados.

En el caso en el que el accionamiento ofertado no se encuentre “aprobado por uso” en

Metro Bilbao o en alguna instalacién de ADIF, sera necesario disponer un prototipo en
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la infraestructura de Metro Bilbao y equiparlo con un automatismo de realizacién de
maniobras de modo auténomo, para someterlo a las pruebas de carga que aseguren los

datos de fiabilidad y seguridad requeridos.

Todos los costos derivados de |a prueba de validacién del prototipo se consideran

incluidos en el precio de la oferta del licitador, no siendo en ningtin caso repercutibles a
CTB.

En caso de que la prueba de validacién no se realizaria a plena satisfaccién de CTB y
MB, el licitador debera proponer un accionamiento alternativo, y proceder a unas

nuevas pruebas de validacion.

5.4 Ubicacién de los equipos

La caja motor se debera instalar en un costado de la via, de manera que quede fuera

del galibo del material mévil y no dificulte las operaciones de mantenimiento de la via.

En lo referente a timonerias y posibles cerrojos externos, se dispondran dentro de la caja
de la via, de manera que obstaculicen lo minimo posible el mantenimiento de la via.
Sera necesario que ocupen el lugar existente entre traviesas y se valorara las tolerancias

que aseguren la imposibilidad de contacto puntual entre barras.
No se admitiran elementos por encima del plano de la via.

EI Ofertante debera incluir en su Oferta los planos de montaje del accionamiento tanto
para un ataque directo como indirecto, dentro de los planos de conjunto del aparato

(zona de agujas).
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6. CONDICIONES DE PRESTACION DEL SUMINISTRO

6.1 Condicionamientos técnicos

La prestacion del suministro se realizard aportando la Empresa Adjudicataria su
organizacién, personal, medios y materiales, siendo de su cuenta y bajo su

responsabilidad toda la gestién del suministro.

6.2 Antes de la fabricacién

Antes de la fabricacién del pedido se contrastaré con técnicos de CTB/Metro Bilbao las

caracteristicas del suministro solicitado.

Se especificara la futura ubicacién del accionamiento definiendo la tipologia del aparato

de via y el tipo de via en el que va montado.

El suministrador facilitara en formato electrénico el plano que disponga de base para su

fabricacién para verificacién por parte de técnicos de CTB/Metro Bilbao.

Si procede, en caso de requerirse por parte de técnicos de CTB/Metro Bilbao, el
suministrador visitard las instalaciones de Metro Bilbao para la verificacién del
suministro. Se facilitara si procede la normativa y/o especificacién del suministro

solicitado que se encuentre en vigor.

Asimismo se contrastaran con técnicos de CTB/Metro Bilbao las condiciones de

recepcion de dicho suministro.

6.3 Fabricacién

Los equipos, medios y proceso de fabricacién deberan estar debidamente homologados

por los organismos que marque la legislacion vigente.

Sobre la direccién y supervision de la calidad de las fabricaciones:

2452-17 PPT Suministro accionamientos 16



]\

- El suministrador debe disponer de una organizacién, métodos y medios que le
permitan asegurar la calidad, la trazabilidad y el control de los elementos que
fabrica, asi como de aquellos otros de los que se aprovisiona.

- El aseguramiento de la calidad debe estar garantizado por las prescripciones de
la norma UNE-EN [SO 9001.

- La efectividad de las prescripciones anteriores, podra ser comprobada por
CTB/Metro Bilbao.

- Toda modificacion sustancial en la tecnologia, la constitucién o la fabricacién de
los productos objeto de la presente Especificacion de Via, debe tener la
aprobacion previa de CTB/Metro Bilbao, que puede si lo juzga oportuno, renovar

todas o parte de las verificaciones de homologacién.

Cualquier operacién que pretenda enmascarar un defecto dara lugar al rechazo de la

pieza en cuestion, o llegado el caso, del suministro completo.

6.4 Documentacién del suministro de materiales

Para el suministro de materiales se adjuntara junto al material los certificados de
calidad de los mismos, caracteristicas y hojas de recepcién segin normativa y
requerimientos técnicos de CTB/Metro Bilbao y/o en su defecto en ausencia de

normativa lo que marque la normativa de ADIF y en su defecto normativas europeas.

Asimismo, los materiales estardn perfectamente identificados con la correspondiente

trazabilidad definida de fabricacion, pre montaje (si procede) y suministro.

Dentro de los certificados y la documentacién de calidad se adjuntaran los
correspondientes planos, detalles técnicos y caracteristicas de los materiales asi como la

vida (til de los mismos.

La documentacién de calidad debera ir firmada y sellada por personal cualificado y

homologado y se marcaré la normativa de referencia. El fabricante pondra esta norma a
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disposicién del Agente Receptor cuando éste lo solicite, asi como aquellas normas que

sean de referencia para el suministrador.

Todas las plantillas e instrumentos de medida deberan ser verificados y contrastados de

acuerdo con la norma ISO 9001. CTB/Metro Bilbao podra exigir el certificado de

cumplimiento de esta norma.

Otros aspectos a considerar:

* La presentacién a recepcién se notificara por escrito a CTB/Metro Bilbao en un

impreso en el que debera constar:

o

o]

o}

o)

o}

Referencia de pedido.

Fecha de presentacion.

Naturaleza y cantidad de suministro.
Referencia a la presente Especificacién de Via.

Planos

Y todas las demas indicaciones que se estimen necesarias.

e El fabricante facilitara copia de los resultados de los ensayos y analisis

efectuados, de las materias primas y otros componentes de las traviesas,

debiendo incluir de forma visible los valores de rechazo correspondientes a la

totalidad de los controles.

6.5 Entrega de materiales

Se notificaré la peticion de recepcion, en el que deberan constar:

e Numero de pedido u orden de entrega.

e Fecha de presentacién a recepcion.

* Namero y designacién completa del suministro.

e Especificacién de Via de referencia.
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e Lugar donde se encuentra la mercancia, destino de la misma y cualquier otra
indicacion que facilite la recepcién.

e Disponibilidad de Certificados de Calidad y Verificaciones.

A la hora de entregar materiales se acordara con la Unidad de Instalaciones y seccién
de via las condiciones de entrega pudiéndose requerir por parte de la Direccién de Obra
inspecciones antes de su entrega. A la hora de suministrar se deber4 acordar con |a
Direccion de Obra la hora de suministro y en qué condiciones viene el transporte para

ver si es compatible con los medios disponibles para su descarga.

En general el suministro se realizara en el Area Técnica de Sopela si bien Metro Bilbao

puede requerir otro emplazamiento dentro de su Area de Explotacion.

En la entrega de los materiales se debera adjuntar el albaran y los certificados de

calidad (dichos documentos seran también enviados por email).

Antes de efectuar la descarga, se comprobara que llega la totalidad de las piezas
incluidas en la lista de envio para que en caso negativo se realice la reclamacién antes

de comenzar la descarga.

Con relacién al embalaje, almacenamiento y transporte sefialar que una vez efectuado
de conformidad el Control de Calidad, y antes de expedir el suministro, se protegeran los

elementos debidamente de la intemperie.
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7. NORMATIVA APLICABLE

El equipamiento ofertado debera garantizar el cumplimiento de la siguiente normativa

especifica:
ENV 50121 Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética.
CENELEC Directrices CENELEC para sistemas electrénicos de seguridad,

el nivel de integridad y seguridad.

CENELEC EN 50
126

Ejercitacion y demostraciéon de fiabilidad, disponibilidad,

mantenibilidad y seguridad.

CENELEC EN 50
128

Comunicaciones, sefalizacién y sistemas de proceso. Software

para sistemas de control y proteccién ferroviaria.

CENELEC EN 50

Comunicaciones, sealizacién y sistemas de proceso. Seguridad

129 en sistemas electrénicos de sefializacion.

R009-001 Aplicaciones  ferroviarias.  Sistemas de comunicacion,
senalizacion y proceso. Fallos peligrosos y niveles de integridad
de seguridad (SIL).

RO09-004 Aplicaciones ferroviarias. Asignacién sistematica de requisitos

de integridad de seguridad.

Ciclo de Vida General
(SG-14-PR-319)

2452-17 PPT Suministro accionamientos
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8. DOCUMENTACION A PRESENTAR EN LAS OFERTAS

El ofertante incluira en la oferta los siguientes documentos:

Memoria justificativa con la solucién adoptada. Se expondré el equipo ofertado
describiéndolo claramente con sus componentes tanto con planos como con
especificaciones técnicas y funcionales.

Plazo del suministro

Dentro de la memoria, se debera incluir como minimo la siguiente informacién:

Hoja de datos, descripcién técnica del accionamiento y planos descriptivos y de
detalle del despiece valorandose el disefio del accionamiento asi como la
definicién de la documentacién.

Certificados de Calidad, Certificaciones de homologacion y entrega de datos de
fiabilidad/mantenibilidad. Se valorara la disponibilidad de homologaciones en
Administraciones Ferroviarias y en mayor medida en Administraciones
Metropolitanas como la explotacién de Metro Bilbao

Documentacién de seguridad (Safety Case) relacionado con el producto a
suministrar, registro de peligros y riesgos exportados del sistema a suministrar
una vez se instala en los aparatos de via con la tipologia de la superestructura
de Metro Bilbao.

Planos detallados de componentes y de conjunto del accionamiento.

Manual de funcionamiento, Procedimientos de Montaje y Procedimiento de
Mantenimiento, valordndose la sencillez de operacién en caso de averia o
funcionamiento anémalo del producto. Se valora positivamente |a aportacién de
recomendaciones para mantenimiento concernientes a recomendaciones de

stock a tener en consideracién por parte de Administracién Ferroviaria
Metropolitana (Metro Bilbao).
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Organizacion, personal, medios y materiales a emplear en el proceso de
fabricacién y suministro valorandose volumen de instalaciones y procesos de
fabricacién implantados asi como el servicio de asistencia técnica postventa

Plan de Inspeccién, Plan de Control de Calidad.

Planes de garantia y mantenibilidad. Asi como, toda la documentacién técnica
que pueda ser necesaria para facilitar las labores de montaje y mantenimiento.
Alcance de garantias.

Requerimientos formativos y de acreditacion para personal de Linea y de
Mantenimiento. Definicién del Plan de formacién y homologacién de personal de
mantenimiento de Metro Bilbao.

Certificado de compromiso de mantenibilidad minima de 10 afos a partir de la

finalizacion de la garantia.
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9. PLAZO DEL SUMINISTRO

El plazo méaximo de entrega de los materiales objeto del suministro serd de 12 meses, vy

empezara a contar desde el dia de firma del contrato administrativo.

Se deberan especificar de forma rigurosa los plazos de suministro de las diferentes

unidades y/o elementos requeridos, ya que sera un parametro medible.

Dentro del plazo de 12 meses se incluyen las pruebas e validacion del prototipo en caso
de que fuera necesario.
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10. GARANTIA

Las empresas deberan comprometerse a entregar los dispositivos en perfecto estado de
fabricacion y funcionamiento, y en caso contrario comprometerse a su reposicion de
forma inmediata. Si durante la vigencia del contrato alguno de los dispositivos dejara de
fabricarse, la Empresa adjudicataria debera entregar otros de igual o superior calidad,

sin que suponga incremento del precio de adjudicacién de la unidad sustituida.

Los dispositivos estaran garantizados ante defectos de fabricacién durante un plazo

minimo de 5 afos, valordndose plazos supriores.

2452-17 PPT Suministro accionamientos 24



/\

11. MANTENIBILIDAD

Los accionamientos de aguja deberan estar disefiados de manera que el mantenimiento
requerido sea minimo, debiendo el Adjudicatario aportar la documentacién precisa para

realizar las citadas labores de mantenimiento.

Como minimo, el accionamiento deberd no requerir ninguna accién de mantenimiento,
con excepcion del engrase de la timoneria, en un periodo de tiempo que sea el minimo

de los dos siguientes:

e 1 ano.

*  200.000 maniobras completas.

El accionamiento podré ser montado y mantenido por personal propio de metro Bilbao

de las secciones de mantenimiento de via y de sefalizacidn.

Como requisito basico se exige que el equipo permita realizar operaciones correctoras de

cambio rapidas y que minimicen la afeccién al servicio en caso de averia.

El suministrador definira el plan de mantenimiento del accionamiento valorandose las

frecuencias de inspeccién en funcién de las maniobras.

El' suministrador certificarda por escrito que se debera incluir en la oferta, la
mantenibilidad de los accionamientos durante un plazo minimo de 10 afios. Quiere esto
decir que el suministrador asegurara la disposicion a suministrar repuestos por el plazo

minimo de 10 afios a partir del fin de Ia garantia.
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12. PRESUPUESTO

El Presupuesto para el Suministro de 16 Accionamientos Electrohidraulicos de Aguja
para aparatos de via de Metro Bilbao, asciende a la siguiente cantidad (incluido 21%
IVA):

TOTAL IVA INCLUIDO 199.650,00 €

Dentro del precio se incluyen todos los trabajos incluidos en el presente pliego como
son:
e Suministro de los 16 accionamientos
e Pruebas de validacion de prototipo hasta disponer de un equipo que sea
validado por la DO de CTB y MB.
e Formacién de los técnicos de MB incluso en varias sesiones, segln necesidades
de MB
e Documentacién completa y suficiente del producto finalmente entregado,
incluidos planos de motor, despiece, material tipo bancadas, barras, etc.
Manuales exhaustivos de mantenimiento, etc.
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