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1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente pliego es establecer las condiciones que deben regir la ejecucién del contrato

de asistencia técnica de redaccion de un Proyecto con el alcance siguiente:

“Acometida eléctrica desde el centro de Transformacion de Iberdrola”

“Acometida de alimentacion a la Linea 2 del FMB”

“Edificio de la Subestacién de Kabiezes de Metro Bilbao.”

“Subestacién eléctrica de Kabiezes de Metro Bilbao.”

Los Proyectos deberan desarrollarse a nivel constructivo de tal forma que puedan ser licitados de
forma independiente por el Consorcio de Transportes de Bizkaia para su ejecucion y suministro,

hasta la total puesta a punto para su posterior puesta en explotacion.

El trabajo de la Ingenieria se concretara en la entrega de los proyectos completos y por separado de
acuerdo con las normativas oficiales vigentes, incluyendo la documentacién necesaria para

obtencién de permisos de los organismos oficiales competentes.

El presente Pliego se considera integrado en su totalidad en el de Clausulas Administrativas
Particulares del Contrato, de acuerdo con el Art. 4° del Decreto 1005/1974, de 4 de Abril, que
regula los contratos de Asistencia Técnica que establezca la Administracion Publica con empresas

consultoras o de servicios.
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2. ANTECEDENTES LINEA 2 FMB

Compete al Consorcio de Transportes de Bizkaia, seglin el articulo cuarto.tres de la Ley 44/1.975
de 30 de Diciembre de 1.975 la obligacién de “... aportar la via, el material movil, la
electrificacion, los accesorios y demas elementos necesarios para la explotacion del servicio,
redactando al efecto los correspondientes elementos...”. Dentro de dichos elementos necesarios
para la explotaciéon se consideran incluidos los Sistemas de Corrientes Débiles, el Sistema de Venta

y Cancelacién de billetes y la electrificacion de traccion.

Los criterios principales se definieron en el Proyecto Funcional del Ferrocarril Metropolitano de

Bilbao realizado por el Gobierno vasco en Marzo de 1.988.

La Linea 1 entre Plentzia y Casco Viejo entré en servicio el dia 11 de Noviembre de 1.995.

Asimismo el tramo entre Casco Viejo y Bolueta se inaugur6 el dia 5 de Julio de 1.997.
La inauguracion del tramo San Inazio — Urbinaga se realizé el 13 de Abril del 2.002.
El tramo Urbinaga — Sestao y Bolueta — Etxebarri se abrieron el 8 de Enero del 2.005.
El tramo Sestao — Portugalete se puso en servicio en Enero del 2.007.

El tramo Portugalete — Santurtzi se puso en servicio el 4 de julio de 2009

El tramo Santurtzi — Kabiezes inicié la explotacion ferroviaria el 28 de junio de 2014.

3. ANTECEDENTES ESTUDIO INFORMATIVO

El Proyecto de Trazado del tramo Santurtzi — Kabiezes del F.M.B., aprobado en su primera versién
en 2001, finalizaba el trazado de la linea 2 del F.M.B. en el barrio de Kabiezes. En el afo 2005, la
Modificacién del Plan Territorial Sectorial de la Red Ferroviaria de la C.A.P.V. (Decreto 34/2005, de
22 de febrero) preveia la necesidad de unas nuevas cocheras en ese término de la linea 2, por lo
gue ese mismo afo se redactdé una modificacion del Proyecto de Trazado inicial, en el que se

prolongaba el trazado hasta el barrio de Urioste y se localizaban en este las Cocheras de Kabiezes.

Durante el tramite de informacién publica, el Ayuntamiento de Ortuella presenté una alegacién

solicitando la modificacién de las alineaciones propuestas para el trazado y las Cocheras para evitar
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la afeccién sobre el Caserio Goyarzun. La modificacién del proyecto de trazado fue aprobada,

mediante Resolucion de 4 de abril de 2008, indicando expresamente que “... de conformidad con

lo solicitado por el Ayuntamiento de Ortuella, se procedera a la modificacion de la ubicacién de las

cocheras, siendo que esta modificacién se recogera en un nuevo estudio informativo”.

El Estudio Informativo de las cocheras de Kabiezes del FMB se redactd y se puso a exposicion

publica, utilizandose los documentos siguientes:

4.

Estudio de la Red Ferroviaria en el Area Funcional de Bilbao Metropolitano. GOBIERNO
VASCO. Departamento de Transportes y Obras Publicas. Feb 2002.

Modificacién del Proyecto de Trazado del Metro de Bilbao en el Area de Kabiezes y Nuevo

Acceso a Mamariga. Noviembre 2004

Proyecto de Construccion del tramo Santurtzi-Kabiezes (2008); las obras correspondientes

comenzaron en la primavera de 2009.

RELACIONES ENTRE LA ADMINISTRACION Y EL CONSULTOR. DEFINICIONES.

A los efectos de fijar las relaciones contractuales se definen las siguientes figuras juridicas:

ADMINISTRACION: Consorcio de Transportes de Bizkaia.

DIRECTOR DEL PROYECTO. EI Consorcio de Transportes de Bizkaia designara un Director del
Proyecto. El Director del Proyecto podra rodearse del equipo técnico necesario que le asesorara

y que podra actuar por delegacién del Director.

Las funciones principales del Director del Proyecto son las definidas en la clausula n°® 5 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Estudios y Servicios
Técnicos: (0.M. de 8 de Marzo de 1.972, MOPU).

CONSULTOR. Adjudicatario del trabajo, que adquirira esa condicién a la firma del contrato de

prestacién de servicio.

DELEGADO DEL CONSULTOR. Consultor o Técnico Superior, designado por el mismo para

hacerse cargo de la coordinacion técnica de los trabajos y representar a éste frente al
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Consorcio de Transportes de Bizkaia. Todo el equipo consultor dependera del Delegado quien

informara directamente y cuantas veces sea requerido al Director del Proyecto.

5. DESARROLLO GENERAL DE LOS PROYECTOS
5.1 CONTROL DE LOS TRABAJOS

Al menos una vez cada quince dias, el Consultor adjudicatario informara por escrito al Director del
Proyecto sobre el estado de los trabajos hasta entonces realizados, y solicitard de él las

instrucciones pertinentes para la continuacion o nueva presentaciéon de aquellos.

Siempre que el Consultor solicite alguna instruccién o decisién, deberd proponer, a su vez, aquella

gue a su entender considere como mas apropiada.

En cualquier momento el Equipo Técnico de la Direccién del Proyecto podra inspeccionar la marcha

de los trabajos en la oficina del Adjudicatario.

Las observaciones o prescripciones que se deriven de la inspeccidon serdn comunicadas al

Adjudicatario a través del Director del Proyecto.

De todas las reuniones que se mantengan entre la Direccion del Proyecto y el Consultor
Adjudicatario se levantaran ACTAS donde se recojan las propuestas, modificaciones, instrucciones y

conclusiones que se adopten.

5.2 PROGRAMA DE TRABAJOS

Completada la revision de los documentos y datos basicos, el Adjudicatario haré entrega al Director
del Proyecto, del Programa de Trabajo, en el que se detallara a nivel operativo el Plan de Trabajo

que hubiere presentado en la proposicion.
El Programa de Trabajo contendra los siguientes elementos:

A) La metodologia pormenorizada segln la cual se propone el Adjudicatario realizar los trabajos,

desarrollada a nivel operativo y acompanada de las justificaciones pertinentes.
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B) La organizacién del equipo del Adjudicatario para el desarrollo de los trabajos, incluyendo la

relacién de personal, la relacién de medios materiales y la descripcidon organizativa del equipo.

C) El Plan de Trabajo, incluyendo Cronograma completo para la ejecuciéon de los trabajos de
redaccion que sea compatible con lo establecido en las bases para la Asistencia Técnica y

acorde con lo indicado en la propuesta econdémica.

6. TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR.
Los trabajos se agrupan en las siguientes fases:

e Trabajos Previos.

e Definicién de las instalaciones y criterios justificativos.

e Redaccion del proyecto.

e Edicién y encuadernacion.

6.1 TRABAJOS PREVIOS
Las tareas a realizar en esta primera fase de trabajos previos son:
e Definicion de la metodologia de trabajo.

e Recopilacién de datos.

6.1.1 Definicion de la metodologia de trabajo

En un primer momento, el consultor concretara con el Responsable del Proyecto los siguientes

aspectos:
o Criterios y pautas de trabajo. Frecuencia de las reuniones de seguimiento, etc.

e Revision del alcance del contrato y documentacién a entregar durante la ejecuciéon y a la

finalizacion del mismo.
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e Interlocutores por ambas partes para la ejecucién de los trabajos recogidos en el alcance del

contrato.
e Programa de trabajos. Revisién de la planificacion del proyecto y fechas de entrega.
e Prevision de certificaciones.
e Plan de Calidad.

e Cualquier otro que pudiera surgir.

6.1.2 Recopilacién de datos

Para la redaccién del Proyecto, CTB pondré a disposicién del Consultor toda aquella documentacién
disponible en los archivos de la Propiedad, con el fin de que se estudie y revise, de tal forma que se

conozcan las instalaciones existentes.

El Consultor realizard un anélisis general en campo de la zona del proyecto, recabando toda la
informacién necesaria sobre las diferentes instalaciones existentes. Igualmente, se deberan recopilar
todos los datos necesarios para la redaccion del proyecto, en concreto y sin que se excluyan otros

trabajos adicionales:
e Ubicacion de la nueva subestacion de traccion de Kabiezes de la Linea 2 del F.M.B.

e Estudio geolégico — geotécnico del emplazamiento seleccionado para esta nueva subestacion y

para las acometidas.

e Estudio de la contaminacién de los terrenos, tanto en la ubicacién de la subestacién como en

el terreno de las acometidas.

e Informe completo de expropiaciones de terrenos en la ubicacion elegida para la nueva

subestacion y las acometidas.

e Estudio de lineas de 30 kV de la compafiia de distribucién eléctrica (en este caso Iberdrola) en

la zona elegida para la nueva subestacion.
e Implantacién de un sistema de recuperacion de energia eléctrica de traccion.

e Estado del arte de la tecnologia.
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e Cualquier otro que se considere necesario.

6.2 DEFINICION DE LAS INSTALACIONES Y CRITERIOS JUSTIFICATIVOS

El consultor deberé analizar las necesidades existentes, justificando que los equipos previstos son
los correctos y suficientes, y que son completamente compatibles con las instalaciones del resto de

la linea. Para ello debera realizar cuantos célculos sean necesarios.

Validadas y/o modificadas las caracteristicas de los equipos y tenidos en cuenta los criterios
arquitectdénicos que se fijen, se debera definir cada instalacién, con la concrecion suficiente para
que cualquier experto sea capaz de realizarla, evitando que puedan existir distintas interpretaciones

de la misma.

Para la definicion de los equipos en cuestion se seguira la metodologia utilizada para equipos

similares en proyectos anteriores de la red de FMB

La Subestacion sera alimentada con una tensiéon de 30 kV mediante una linea de doble circuito con

transferencia automética, procedente del Centro de transformacion de Ortuella de de Iberdrola.

Para poder cumplir estos objetivos, el proyecto debera incluir, como minimo, los siguientes

aspectos:
e Edificio:

e Estudio geoldgico — geotécnico del emplazamiento, ubicacién en el entorno y obra civil

del mismo.
e Planos de distribucion de equipos.
e Diseno del edifico. Célculo estructural del edificio.
e Planos constructivos.
¢ Red de tierras.
e Documento de expropiaciones.

e Acometida de 30 KV.
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e Estudio geoldgico — geotécnico del emplazamiento, ubicacién en el entorno y obra civil

del mismo.
e Planos de trazado.
e Seccidn de las canalizaciones
e Planos constructivos
e Documento de expropiaciones.
e Acometida al FMB

e Estudio geoldgico — geotécnico del emplazamiento, ubicacién en el entorno y obra civil

del mismo.
e Planos de trazado.
e Seccion de las canalizaciones
e Planos constructivos.
e Documento de expropiaciones.
e Instalacion eléctrica. Se estudiaran y dimensionaran los equipos siguientes:
e (Celdas de acometida a 30 KV.
e Transferencia automatica.
e (Celda de medida.
e (Celdas de salida a transformadores de traccion.
o (Celdas de salida a transformadores de servicio.
e Transformadores de traccién y servicio.
e (Celdas de rectificadores.
e Celdas de interruptores extrarrapidos protectores de feeders.

e (Celda de retorno.
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e (Celdas de la Linea de FMB de 30 kV.
e Celdas de la Linea de 3 kV.

e  Filtros.

e Bobinas de alisamiento.

e Proteccion de faltas a tierra.

e Sistema de recuperacion de energia eléctrica de traccion o devolucién de la misma a la

red eléctrica.
e Armario de distribucion en Baja Tension.
e Armario de mando y control de baja.
e Armario de Telecontrol y baterias.

e Sistema de control, que deberd estar basado en una red IP interna con PLC's,

conectados a un PLC concentrador que conectara con la red IP exterior.

e Servicios auxiliares de la subestacién (ventilacién, proteccién contra incendios, anti-intrusién,

video-vigilancia, etc.).

e (Canalizaciones: distribucion y secciones tipo de zanjas, canalizaciones, canaletas, arquetas de

registro y cruces bajo vias.
e Pbrtico de salida y feeders.
e Proceso de integracién en la red una vez completada la Subestacion.
e Informe completo de expropiaciones.

El Consultor Adjudicatario tendré en cuenta todos los aspectos precisos para la realizacion del
Proyecto, aunque no hayan sido relacionados anteriormente, tales como insonorizacion, vibraciones,
accesos y medios previstos para evacuacion facil de los equipos teniendo en cuenta la situacion de
la subestacion, asi como todos aquellos que se hayan omitido y que se antojen necesarios para la

puesta en marcha de la misma.
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El trabajo se concretara en la entrega de un proyecto completo, de acuerdo con las normativas
oficiales vigentes, incluyendo la documentacién necesaria para la obtenciéon de permisos de los

organismos oficiales competentes.

6.3 REDACCION DEL PROYECTO

Una vez completadas la totalidad de fases y tareas anteriormente definidas, el Consultor redactara

el proyecto. Debera estar estructurado conforme al siguiente indice:

. Documento 1: Memoria y Anejos
MEMORIA

Se referird a generalidades del proyecto, con antecedentes técnicos y administrativos, objeto,
alcance, descripcién y contenido del proyecto, contratacién y ejecucion de las obras, asi como

presupuesto, declaracién de obra completa, conclusiones y propuesta de aprobacion.
ANEJOS
Se incluiran como minimo los siguientes, sin perjuicio de afadir otros que se consideren necesarios:

e Acometida eléctrica.

Caracteristicas generales del proyecto.
e Normativa de aplicacion.

e Estudio geolégico — geotécnico (que comprenderd los apartados de trabajos en campo,

ensayos de laboratorio e informe geotécnico final).
e Expropiaciones y servicios afectados.
e  Criterios de diseno.
e Sistema de control.
e Interferencias con otros proyectos.

e Justificacién de precios obtenidos con el programa Sispre.
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e  Célculos justificativos.

e Comunicaciones.

e Programa de trabajos y plan de obra.
e Seguimiento medioambiental.

e Estudio de sostenibilidad.

° Documento 2: Planos

Se confeccionaran los planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede
perfectamente definida en todos sus aspectos. Los planos seran lo suficientemente descriptivos para

que de ellos puedan deducirse las mediciones que sirvan de base para las valoraciones.

Los planos eléctricos deberén ser dibujados teniendo en cuenta los criterios y normas definidos en

el Anejo 3 de este pliego, e incluiran, como minimo, los siguientes:
e Planos de informacion: relacionando los diferentes planos del proyecto.

e Planos de relacién con el entorno: indicando puntos de acceso tanto de equipos —y en

particular cableado—, como de personas.
e Planos de geologia y geotecnia.
e Planos de geometria, estructuras, detalles y armaduras.

e Planos de plantas: indicacién de cotas de plantas y cotas de nivelacion, con la distribucion

de equipos, rutado de cables y puntos de evacuacion.

e Secciones generales: con especial definicion de las cotas de altura necesarias, y las posibles

limitaciones de galibos.

e Alzados: incorporando cotas de altura y dimensionamiento de equipos.

Planos eléctricos, incorporando los siguientes:
e Esquemas eléctricos de fuerza unifilares.

e Esquemas eléctricos de traccion.
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e Esquemas de mando y control.
e Listado de cables y bornas.
e Rutado de cables.
e Planos de conducciones eléctricas.
e Planos de celdas eléctricas de alta y baja.
e Planos de redes de tierra.
e Planos de canalizaciones, red de drenaje y afecciones.

e Todos aquellos planos que no hayan sido relacionados y que sean necesarios para la

completa definiciéon de la Subestacién.

. Documento 3: Pliego de Prescripciones Técnicas

El Consultor redactara el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, que regulard la ejecucion de las obras civiles e instalaciones. El Pliego
incluird entre otras, en forma de articulado, las materias correspondientes a los siguientes

apartados:
A) Condiciones generales.

B) Normas y prescripciones generales de obligado cumplimiento y descripcion de cada una de

las partes de la obra, con referencia a los planos correspondientes.
C) Calidad de los materiales y especificaciones técnicas.

D) Normas para la elaboracion de las distintas unidades de obra, precauciones necesarias
durante la construccion, procedencia, ensayos a que deben someterse y control de las

calidades obtenidas.

E) Normas de medicién y abono de las unidades de obra correspondientes tanto a Obra Civil

como a instalaciones.
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El Consultor redactara igualmente las especificaciones técnicas correspondientes a los diferentes
equipos e instalaciones incluidos en su alcance, tales como sistemas de ventilacion, iluminacion,

etc.

. Documento 4: Presupuesto

El Consultor redactard los presupuestos del proyecto en base a las mediciones de las diferentes
unidades de obra y los cuadros de precios calculados. Este documento presupuesto estara

constituido por los capitulos siguientes:
- Mediciones.
- Cuadro de precios n° 1.
- Cuadro de precios n° 2.
- Presupuesto.
- Resumen del Presupuesto.
- Presupuesto de ejecucion por contrata.

Las mediciones se constituirdn en apartados coincidentes con los que se prevean en los
presupuestos parciales, y las unidades de obra medidas se identificaran con el mismo nombre que

figure en los cuadros de precios.

Los cuadros de precios contendran los contractuales de ejecuciéon material de la unidad a que se

refieran.

La aplicacion de los precios unitarios de ejecucién material a las unidades medidas dara lugar a los
presupuestos parciales, los cuales conformarén el presupuesto de ejecucion material. De dicho
presupuesto se deducira el presupuesto general de ejecucién por contrata, que se obtendra

incrementando el de ejecucion material en los siguientes conceptos:

e (astos generales de estructura que inciden sobre el contrato, cifrados en los siguientes

porcentajes aplicados sobre el presupuesto de ejecuciéon material:
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1. El 13% en concepto de gastos generales de la empresa, gastos financieros, cargas
fiscales (IVA excluido), tasas de la Administracién legalmente establecidas, que
inciden sobre el costo de las obras y demas derivados de las obligaciones del

contrato.
2. ElI 6%, en concepto de beneficio industrial del contratista.

e El impuesto sobre el Valor Ahadido que grave la ejecucion de la obra, cuyo tipo se aplicara

sobre la suma del presupuesto de ejecucion material y los gastos generales de estructura.

. Documento 5: Estudio de Seguridad y Salud

El Estudio de Seguridad y Salud debera establecer los riesgos y medidas a adoptar en relaciéon con
la prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacién, conservacién, entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante el periodo de
garantia, al tiempo que se definen las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los

trabajadores, a adoptar durante el desarrollo de las actividades proyectadas.

6.4 Edicién y encuadernacion

Los documentos que constituyan textos literales (memoria y anejos, pliegos, presupuestos, estudio
de seguridad y salud) tendran como soporte hojas a tamafo DIN A4 impresas por ambas caras.

Para los planos se utilizaran hojas tamafio DIN A3 impresas por una cara.

Se haréa entrega al Responsable del Proyecto, tanto de los textos literales como planos y de cuantos
estudios, informes, datos, etc. que se hubieran obtenido o elaborado durante el desarrollo de los

trabajos hayan o no quedado incorporados a los documentos finales.

Se hara entrega de cinco (5) copias de la documentacion en papel, dos de ellas en cajon y pastas

duras y tres en carpetas de trabajo, todas ellas a doble cara, excepto planos.

También se haré entrega de la documentacion en formato digital (CD o DVD), tanto en formato

editable como en PDF. Se hara entrega de dos CD’s. El primero, con todos los documentos en PDF
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y ademas el presupuesto en Sispre. El segundo, con toda la coleccién editable (Word, Excel, planos

en formato DWG con las referencias externas unidas, y Sispre).

7. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo asignado por el Consultor para la redaccién de este proyecto constarad como

minimo del siguiente personal:

e Un Jefe del Equipo y Autor del proyecto: debera ser un Ingeniero Superior Eléctrico con al
menos 10 afos de experiencia en instalaciones eléctricas, asignado a tiempo parcial a este

contrato.

e Un ingeniero de Caminos, Canales y Puertos de 5 afos de experiencia en redacciéon de

proyectos de edificios para subestaciones eléctricas y canalizaciones eléctricas.

e Un Técnico de Campo de proyectos: debera ser un Ingeniero Técnico o Superior Eléctrico,
especialista con al menos 3 afos de experiencia en equipos e instalaciones ferroviarias, y

asignado también a tiempo parcial para este contrato.

e Un Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, especialidad de seguridad, con al
menos 3 afos de experiencia en redaccién de estudios de seguridad y salud, y experiencia en
instalaciones ferroviarias. Sera responsable de la redaccién del estudio de seguridad y salud

asociado al proyecto, y con dedicacion parcial a este contrato.
e Equipo de campo en recogida y andlisis de las caracteristicas de terrenos.
e Un equipo experto redaccion de documentacion para expedientes de expropiaciones.

e A este equipo de profesionales se afadira el personal técnico auxiliar para los trabajos de

delineacion, reprografia y mecanografia.

El equipo minimo arriba descrito, asi como sus funciones y tareas asignadas para la redaccion del
proyecto, deberan estar claramente definidos dentro del programa de trabajos presentado en la

oferta.
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8. PLAZO DE EJECUCION DE LA ASISTENCIA TECNICA.

El plazo de ejecucion de la Asistencia Técnica que se contemplan en este Pliego sera como méximo

de ocho (8) meses.

El Consultor indicaréd en su oferta los plazos parciales en los que estard en disposicién de entregar

al menos documentos de los trabajos definidos en el apartado de trabajos previos.

9. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR.
El Licitador deberé entregar en el sobre C al menos los siguientes documentos:
e Oferta técnica.

e Memoria descriptiva de los trabajos que se consideran se deben realizar en cada uno de los
proyectos. En estas Memorias se deberia indicar posibles alternativas a los trabajos

propuestos.
e Propuesta de coordinacién de todos los trabajos.
e Metodologia pormenorizadamente en cada uno de los proyectos.
e Memoria del Andlisis del Sistema de Regulacion.

e Programa de trabajos, con una relacion de trabajos en el tiempo de los trabajos definidos en la

Memoria técnica con la carga de medios técnicos y humanos propuestos.
e Equipo técnico y humano.
e Organigrama del equipo de la asistencia técnica
e Historial profesional de los integrantes del equipo de trabajo y del jefe de dicho equipo.
e Grado de dedicacién de estas personas a este Proyecto.

e Relacién de proyectos similares desarrollados por los miembros del equipo asi como de la

empresa 0 empresas licitadoras para explotaciones ferroviarias y en especial en metros.

e Propuesta de Oficina de trabajo y relacién de equipo técnico a disposicion de la Asistencia.
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Presupuesto.
e El presupuesto se confeccionara segln la tabla del apartado anterior.

o Coste diario y mensual de cada componente del equipo, el coste de los trabajos que por su

singularidad se proponen realizar fuera del grupo de trabajo.

e Propuesta de calendario econémico de pagos, dejando un 25% del Presupuesto para la

entrega final del Proyecto.
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