




































































































 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

FECHA: FEBRERO 2016 

 

  

INFORME DE LOS VALORES DE CONSUMO MEDIDOS EN 
LA ESTACIÓN DE INDAUTXU DEL FERROCARRIL 

METROPOLITANO DE BILBAO 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj15rDKsKvJAhXHbhQKHRM8A2IQjRwIBw&url=http://juniorylore2013.com.es/el-restaurante/como-llegar-restaurante/&psig=AFQjCNFvaTZlIlMyK1arjik6Q0EW0ZDO2g&ust=1448534191140599


 

 

 

Contenido 

OBJETIVO ............................................................................................................................................................... 3 

RESUMEN ........................................................................................................................................................... 5 

RESUMEN VALORES DE CONSUMO DÍAS. DÍAS LABORABLES ................................................................................ 6 

RESUMEN VALORES DE CONSUMO DÍAS. DÍAS FESTIVOS ...................................................................................... 7 

COMPARATIVA CONSUMO MEDIO POR DÍA LABORABLE Y FESTIVO ..................................................................... 8 

ESTACIÓN DE INDAUTXU. CUADRO DE SENSORES .............................................................................................. 9 

 CONSUMOS MIÉRCOLES 20 DE ENERO ...................................................................................................... 13 1.

 CONSUMOS JUEVES 21 DE ENERO ............................................................................................................ 26 2.

 CONSUMOS VIERNES 22 DE ENERO .......................................................................................................... 39 3.

 CONSUMOS SÁBADO 23 DE ENERO .......................................................................................................... 52 4.

 CONSUMOS DOMINGO 24 DE ENERO ....................................................................................................... 65 5.

 CONSUMOS LUNES 25 DE ENERO .............................................................................................................. 78 6.

 CONSUMOS MARTES 26 DE ENERO........................................................................................................... 91 7.

 CONSUMOS MIÉRCOLES 27 DE ENERO .................................................................................................... 104 8.

 CONSUMOS JUEVES 28 DE ENERO .......................................................................................................... 117 9.

 CONSUMOS VIERNES 29 DE ENERO .................................................................................................... 130 10.

 CONSUMOS SÁBADO 30 DE ENERO .................................................................................................... 143 11.

 CONSUMOS DOMINGO 31 DE ENERO ................................................................................................. 156 12.

 CONSUMOS MARTES 2 DE FEBRERO ................................................................................................... 169 13.

 CONSUMOS MIÉRCOLES 3 DE FEBRERO .............................................................................................. 182 14.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Informe medidas de consumo Estación de Indautxu del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao 
Enero 2016 

 

Avenida de los Altos Hornos, 33 - CEDEMI Dpto. I 14 - 48902 - Barakaldo (Bizkaia) 
Tfno. 94 434 0217 - www.argitech.es 

Pág.: 3 de 194 

 

OBJETIVO 

El presente informe muestra los valores de consumos diarios medidos durante 10 días laborables y 4 

festivos en la estación de Indautxu del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Las fechas en las que se 

han realizado las mediciones son desde el día 20 de enero hasta el 3 de febrero de 2016. Las 

mediciones del día 1 de febrero no se proporcionan en el informe dado que hubo un corte de tensión 

y se recogieron datos parciales. 

La información para cada día consta de varias imágenes obtenidas del programa de medición, y se 

comparan los valores diarios con los de días anteriores. Se debe de tener en cuenta que los valores 

anteriores al 20 de enero son valores de configuración y por lo tanto no se deben de tener en cuenta. 

La información diaria se representa en el siguiente orden: 

 
1. Resumen general de consumos totales: 

o Valores y gráfico de consumos del día para las escaleras, iluminación, bombeo, 
ascensores, ventilación y otros. 

o Gráfico comparativo de las medidas tomadas cada 30 minutos durante las 24 horas 
del día para las escaleras, iluminación, bombeo, ascensores, ventilación y otros. 

o Gráfico comparativo de los valores totales del día y los del día anterior para las 
escaleras, iluminación, bombeo, ascensores, ventilación y otros. 

2. Ascensores: 
o Valores y gráfico de los consumos de cada ascensor durante el día. 
o Valores y gráfico comparativo del consumo de cada ascensor con el día anterior. 

3. Ascensores: 
o Gráfico del consumo diario de cada ascensor cada 30 minutos. 
o Gráfico comparativo del consumo de cada ascensor por días 

4. Escaleras: 
o Valores y gráfico de los consumos de cada escalera durante el día. 
o Valores y gráfico comparativo del consumo de cada escalera con el día anterior. 

5. Escaleras: 
o Gráfico comparativo del consumo de cada escalera por días 
o Gráfico del consumo diario de cada escalera cada 30 minutos. 

6. Bombas: 
o Valores y gráfico de los consumos de cada bomba durante el día. 
o Valores y gráfico comparativo del consumo de cada bomba con el día anterior. 

7. Bombas: 
o Gráfico comparativo del consumo de cada bomba por días 
o Gráfico del consumo diario de cada bomba cada 30 minutos. 

8. Ventilación: 
o Valores y gráfico de los consumos de cada ventilador durante el día. 
o Valores y gráfico comparativo del consumo de cada ventilador con el día anterior. 

9. Ventilación: 
o Gráfico comparativo del consumo de cada ventilador por días 
o Gráfico del consumo diario de cada ventilador cada 30 minutos. 

10. Iluminación: 
o Valores y gráfico de los consumos de cada ambiente de iluminación durante el día. 
o Valores y gráfico comparativo del consumo de cada ambiente de iluminación con el 

día anterior. 
o Gráfico del consumo diario de cada ambiente de iluminación cada 30 minutos. 
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11. Iluminación: 
o Valores del consumo diario de cada ambiente de iluminación. 

12. SAI-CDS-Ticketing 
o Valores de consumo diario del SAI, Corrientes débiles y ticketing. 
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RESUMEN VALORES DE CONSUMO DÍAS. DÍAS LABORABLES 

En la siguiente tabla se muestran los valores de consumo total para cada categoría definida: 
 

VALORES DE CONSUMO - DÍAS LABORABLES 

  
20 - 

Miér. 
21 - 

Jueves 
22 - 

Viernes 
25 - 

Lunes 
26 - 

Martes 
27 - 

Miér. 
28 - 

Jueves 
29 - 

Viernes 
2 - 

Martes 
3 - 

Miér. 
TOTAL 

Consumo 
medio por 

día 

Escaleras 2.115 2.102 2.131 1.916 1.909 1.883 1.886 1.895 1.980 1.966 19.783 1.978 

Iluminación 824 816 776 929 970 804 801 819 870 919 8.528 853 

Bombeo 413 405 422 411 412 406 400 417 405 412 4.103 410 

Otros 319 309 318 317 315 317 319 319 390 391 3.314 331 

Ascensores 200 198 204 196 197 196 196 208 193 192 1.980 198 

Ventilación 74 75 84 92 88 88 87 84 92 86 851 85 

 
Con estos valores se han representado las siguientes gráficas: 
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RESUMEN VALORES DE CONSUMO DÍAS. DÍAS FESTIVOS 

En la siguiente tabla se muestran los valores de consumo total para cada categoría definida: 
 

VALORES DE CONSUMO. DÍAS FESTIVOS 

  
23 - 

Sábado 
24 - 

Domingo 
30 - 

Sábado 
31 - 

Domingo 
TOTAL 

Consumo 
medio por 

día 

Escaleras 2.060 2.161 1.945 2.183 8.349 2.087 

Iluminación 836 932 850 928 3.546 887 

Bombeo 460 517 456 519 1.952 488 

Otros 314 313 317 316 1.260 315 

Ascensores 196 190 198 197 781 195 

Ventilación 89 90 79 89 347 87 

 
Con estos valores se han representado las siguientes gráficas: 
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COMPARATIVA CONSUMO MEDIO POR DÍA LABORABLE Y FESTIVO 

En la siguiente tabla y tabla se muestran los valores de consumo medio por día Laborable y Festivo 
para cada categoría definida: 
 

COMPARATIVA CONSUMO MEDIO POR DÍA 

  
Consumo medio por 

día Festivo 
Consumo medio por 

día Laborable 

Escaleras 2.087 1.978 

Iluminación 887 853 

Bombeo 488 410 

Otros 315 331 

Ascensores 195 198 

Ventilación 87 85 
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En las siguientes tablas se muestran la disposición y distribución de los puntos de lectura configurada 
para la Estación de Indautxu 
 

 
 
 
 
 
 
 

3 380 63 1

3 380 63 2

3

3 380 63 4

3 380 250 1

3 380 250 2

3 380 250 3

3 380 250 4

3 380 250 5

3 380 250 6

3 380 250 7

3 380 250 8

3 380 250 9

3 380 250 10

3 380 250 11

3 380 250 12

3 380 250 13

3 380 250 14

3 380 250 15

3 380 250 16

3 380 63 5

3 380 63 6

3 380 63 7

3 380 63 8

Nº 

FASES

ESCALERAS

ESCALERAS

ESCALERAS

ESCALERAS

ASCENSOR

ASCENSOR

ASCENSOR

GENERAL

GENERAL

VENTILACIÓN

BOMBEO

BOMBEO

BOMBEO

BOMBEO

ESCALERAS

ESCALERAS

TIPO

SAI

VENTILACIÓN

GENERAL

GENERAL

GENERAL

VENTILACIÓN

VENTILACIÓN

BOX 1 24 

ENTRADAS

POZO BOMBEO 2

POZO BOMBEO 3

POZO BOMBEO 4 PB-12

FUERZA ESCALERAS 1

FUERZA ESCALERAS 2 Q30

FUERZA ESCALERAS 3 Q31

FUERZA ESCALERAS 4 Q32

FUERZA ESCALERAS 5 Q33

VENTILADOR EMERGENCIA MOTOR Nº1 LADO ELORRIETA Q12

CUARTOS TECNICOS ANDEN 2 MAS AIRE ACONDICIONADO

CUADRO CGTB

ASCENSORES, ASCENSOR ELECTROMECANICO VIA PUBLICA

ASCENSORES , ASCENSOR HIDRAULICO MEZZANINA ANDEN 1

GENERAL PREFERENTE CA1

GENERAL PREFRENTE CA2

CUADRO VENTILADORES EXTRACCION AIRE BAJO ANDENES EBA

POZO BOMBEO 1

POTENCIA 

SENSOR
EQUIPO

HEGAZ-01 

HEGAZ-02

HEGAZ-01 

Q40

Q34

Q38

Q39

Q6

Q7 

Q24

Q25

Q26

Q27

Q28

Q29

GENERAL PREFERENTE EMERGENCIA ASCENSOR ELECTROMECANICO Q8

VENTILADOR EMERGENCIA MOTOR Nº2 LADO ELORRIETA Q15

FUERZA ESCALERAS 6

ASCENSORES , ASCENSOR HIDRAULICO MEZZANINA ANDEN 2

PUNTO DE 

LECTURA
TENSIÓN

ALIMENTACION SAI , D HOJA 1

GENERAL NO PREFERENTE , EMBARRADO NORMAL CUADRO CA1 Q9

GENERAL NO PREFERENTE , EMBARRADO NORMAL CUADRO CA2 Q10

Q42

SALIDAS

Q5
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1

2 220 63 2

3 380 63 3

3 380 63 4

2 220 63 5

3 380 63 6

3 380 63 7

2 220 63 8

2 220 63 9

3 380 63 10

2 220 63 11

12

2 220 63 13

3 380 63 14

3 380 63 15

3 380 63 16

3 380 63 1

3 380 63 2

3 380 63 3

2 220 63 4

2 220 63 5

2 220 63 6

3 380 63 7

3 380 63 8

Nº 

FASES

HEGAZ-05

TIPO

CDS

BOX 2 24 

ENTRADAS

ALUMBRADO ANDENES ,ANDEN 1 Y 2 , ENCENDIDOS 1 Y 2

POTENCIA 

SENSOR
EQUIPO

Q14

VENTILACION CUARTOS TÉCNICOS Q23

ALUMBRADO MEZZANINA DIRECTO ENCENDIDO 2

ALUMBRADO VIGILANCIA ESTACION

ALUMBRADO CAÑÓN , ALUMBRADO REEMPLAZAMIENTO Q82

Q104

Q21

Q131

Q72

ALUMBRADO CAÑON

Q 13 

PUNTO DE 

LECTURA

ALUMBRADO MEZZANINA ENCENDIDO 1 , ALUMBRADO DIRECTO

Q91

ALUMBRADO ANDENES CARGA DE BATERIAS Y ALUMBRADO DE 

SOCORRO,ANDEN 1 Y 2

Q103

CORRIENTES DÉBILES

CUADRO CA1

Q22

Q41

Q51

Q81

Q102

SISTEMA TARIFARIO

ALUMBRADO HASTIAL TUNEL INTERSECCIONES TESTERO CA1

ALUMBRADO CUARTOS TÉCNICOS Y GALERIA SERV, PREFERENTE

ALUMBRADO CAÑON , ALUMBRADO SOCORRO Y BATERIAS

ALUMBRADO MEZZANINA ENCENDIDO 2 , ALUMBRADO DIRECTO 

TENSIÓN

CORRIENTES DEBILES

SALIDAS

HEGAZ-04

ALUMBRADO MEZZANINA INDIRECTO Q101

ALUMBRADO ANDENES ENCENDIDO 1 Y 2 Q141

ALUMBRADO MEZZANINA DIRECTO ENCENDIDO 1 Q105

ALUMBRADO HASTIAL SUPERIOR ANDENES Q132

TOMAS DE FUERZA CAÑON ACCESO Y GALERIAS BAJO ANDENES Q24

ALUMBRADO CUARTOS TECNICOS Y GALERIA  NO PREFERENTE Y GALERIA 

BAJO ANDENES
Q52

ALUMBRADO SEÑALITICA ESTACION Q61

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

CDS

TICKETING

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

VENTILACIÓN

CDS

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN
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3 380 63 1

2 220 63 2

2 220 63 3

3 380 63 4

3 380 63 5

2 220 63 6

2 220 63 7

3 380 63 8

3 380 63 9

2 220 63 10

2 220 63 11

2 220 63 12

3 380 63 13

2 220 63 14

3 380 63 15

3 380 63 16

HEGAZ-03

Nº 

FASE

S

BOX 3 16 

ENTRADAS

ALUMBRADO VIGILANCIA Q52

VENTILACION CUARTOS TECNICOS Q73

CUARTOS TECNICOS GENERAL Q76

ALUMBRADO MEZZANINA ALUMBRADO DIRECTO LADO TESTERO CA2 

ENCENDIDO 1
Q23

ALUMBRADO MEZZANINA ALUMBRADO DIRECTO LADO TESTERO CA2 

ENCENDIDO 2
Q25

ALUMBRADO CAÑON , ENCENDIDO 1 Y 2 HILERA IZQUIERDA Y DERECHA Q31

ALUMBRADO SEÑALÍTICA EXTERIOR E INTERIOR Q61

POTENCI

A 

SENSOR

EQUIPO

ALUMBRADO MEZZANINA ALUMBRADO INDIRECTO Q21

ALUMBRADO SENTIDO EVACUACION TUNEL Q91

SAI , ENTRADA .TICKETING Q11

SALIDA

S

ALUMBRADO REEMPLAZAMIENTO , SOCORRO , CAÑON,MEZZANINA 

SOCORRO, KITS BATERIAS
Q51

ALUMBRADO MEZZANINA DIRECTO TESTERO LADO CA2 ENCENDIDO 1 Q24

ALUMBRADO CAÑON , ALUMBRADO REEMPLAZAMIENTO Y ALUMB 

REEMPLAZ. ESCALERAS
Q41

ALUMBRADO MEZZANINA DIRECTO TESTERO LADO CA2 ENCENDIDO 2 Q22

ALUMBRADO HASTIAL TUNEL INTERESTACIONES TESTERO CA2 , KITA BAT. 

Y ALUMB NORMAL
Q81

TOMAS CORRIENTES Q74

CUADRO CA2

PUNTO 

DE 

LECTURA

TENSIÓ

N
TIPO

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

VENTILACIÓN

CDS

ILUMINACIÓN

CDS

ILUMINACIÓN

SAI-TICKETING

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN

ILUMINACIÓN
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 CONSUMOS 1.

MIÉRCOLES 20 DE 

ENERO 
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 CONSUMOS 2.

JUEVES 21 DE ENERO 
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Contenido : 

1. OBJETO 

El objeto de la presente Nota Técnica es presentar un análisis de los datos obtenidos así como de las 
conclusiones alcanzadas, tras la instalación de prueba de equipos economizadores en dos (2) de las 
escaleras mecánicas de la estación de Indautxu. 

2. ANTECEDENTES 

Dentro de los trabajos relativos a la mejora de la eficiencia energética en las instalaciones de Metro Bilbao, 
desde el Consorcio de Transportes de Bizkaia se decide realizar una prueba de instalación de equipos 
economizadores en las escaleras mecánicas de alguna de las estaciones de Metro Bilbao, con el fin de 
reducir el consumo eléctrico de las mismas. 

La instalación de prueba se lleva a cabo sobre dos (2) escaleras del cañón de Doctor Areilza de la estación 
de Indautxu. Las escaleras elegidas para la instalación de los equipos economizadores son una de subida 
(E6) y una de bajada (E5), de acuerdo al siguiente esquema: 
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Las fechas de instalación de dichos equipos fueron las siguientes: 

 el 15 de julio de 2016 se instala el equipo economizador en la escalera E5; y, 

 el 17 de julio de 2016 se instala el equipo economizador en la escalera E6. 

Las escaleras E3 y E4 se dejan en modo automático mientras que las escaleras E5 y E6, en las que se han 
instalado los equipos economizadores, se ponen en modo continuo para que el funcionamiento de los 
equipos economizadores sea correcto. 

3. SEGUIMIENTO DE LA INSTALACIÓN DE PRUEBA 

Con fecha 30 de junio de 2016, se mantiene una reunión de seguimiento de los trabajos. 

En dicha reunión se revisan los datos de consumos de las escaleras de la estación de Indautxu, recogidos 
por la empresa ARGITECH, antes y después de las fechas de instalación de los equipos economizadores. 

La gráfica más representativa de las manejadas durante la reunión es la que muestra el consumo (kWh) de 
las escaleras durante la segunda quincena de junio. Dicha gráfica se muestra a continuación: 
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En dicha gráfica se aprecia que: 
 

1. Antes de la instalación del equipo economizador, los consumos de las escaleras de subida E4 y E6 
son parecidos. A partir de la fecha de instalación del equipo economizador, en la escalera E6 se 
aprecia una bajada considerable en el consumo de dicha escalera. Sin embargo, a partir del 26 de 
junio (sin ninguna acción que lo justifique) el consumo se eleva de nuevo, sin llegar a los 
consumos originales. Javier Amorós se pone en contacto con técnicos de THYSSENKRUPP para 
que revisen la instalación en busca de algún problema, y descubren que uno de los equipos 
economizadores de la escalera E6 estaba fuera de servicio. Lo vuelven a poner en 
funcionamiento y, posteriormente, se comprueba mediante la gráfica correspondiente que el 
consumo ha vuelto a bajar a los niveles conseguidos tras la instalación del equipo economizador: 
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2. Antes de la instalación del equipo economizador, los consumos de las escaleras de bajada E3 y E5 
son discordantes entre sí. Por otra parte, tras la instalación del equipo economizador en la 
escalera E5 no se aprecia una bajada en el consumo de dicha escalera. Javier Amorós comenta 
que probablemente la escalera E5 tenga uno de sus motores fuera de servicio por lo que se 
decide acudir a la estación de Indautxu y revisar la instalación. Se comprueba in situ que la 
escalera E5 tenía un motor fuera de servicio y, por ello daba un consumo tan bajo. Una vez que 
se subsana dicho problema, la escalera pasa a tener un consumo similar a la escalera E3. 
Asimismo, se aprovecha la visita a la estación para medir los consumos de las escaleras, 
midiendo aguas abajo de las protecciones del cuarto CA-1, y para confirmar que apagando cada 
una de las escaleras, el consumo es 0, es decir, no hay ningún otro servicio colgando de dichas 
protecciones. Las medidas fueron las siguientes: 

 
CONSUMO ESCALERA FUNCIONANDO CONSUMO ESCALERA PARADA 

 
R S T R S T 

Q31 (E3) - SIN ECONOMIZADOR 30,5 A 32,6 A 32 A 0 0 0 

Q32 (E4) - SIN ECONOMIZADOR 32,3 A 32,7 A 33,6 A 0 0 0 

Q33 (E5) - CON ECONOMIZADOR 9,6 A 9,8 A 11 A 0 0 0 

Q34 (E6) - CON ECONOMIZADOR 9,9 A 10,6 A 11,6 A 0 0 0 

También se comprobó que el consumo de la escalera E5 de bajada, sin equipo economizador, era 
similar al de las otras escaleras sin equipo economizador. 

Una vez aclaradas las dudas, subsanadas las averías existentes y con la instalación funcionando como 
estaba previsto inicialmente para realizar la prueba, se procede a monitorizar el consumo (kWh) de las 
escaleras. A continuación se muestra la gráfica correspondiente a la primera semana de julio de 2016: 
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4. ANÁLISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS Y CÁLCULOS DEL AHORRO 

Del análisis de los datos obtenidos se pueden extraer 2 conclusiones básicas: 

1. Los consumos de las escaleras de subida y bajada son similares (al menos, en lo relativo a las 
escaleras del cañón de Doctor Areilza de la estación de Indautxu). 
 

2. Los consumos de las escaleras de subida y bajada con equipos economizadores instalados son 
sensiblemente inferiores a los de las escaleras sin equipos economizadores. 

 
A continuación se presenta una tabla para el cálculo del ahorro conseguido, así como el tiempo de retorno 
de la inversión. Para dicho cálculo se consideran los consumos de un escenario en el que se plantean las 
condiciones reales en las que van a funcionar las escaleras, es decir, estimando que las escaleras con 
equipo economizador instalado están funcionando en modo continuo -sin parada nocturna- (datos del día 1 
de julio) mientras que las escaleras sin equipo economizador están funcionando en modo automático -con 
parada nocturna- (datos del día 6 de julio). 
 
En primer lugar se establece el consumo medio por día y se calcula el gasto medio por año: 

 
CONSUMO MEDIO 

POR DÍA (kWh) 
CONSUMO MEDIO 

POR AÑO (kWh) 
PRECIO VENTA 

kWh (€) 
GASTO MEDIO 
POR AÑO (€) 

 ESCALERA E3 (BAJADA SIN ECC 
CON PARADA NOCTURNA) 

382 139.430 0,1072 14.947 

ESCALERA E5 (BAJADA CON ECC 
SIN PARADA NOCTURNA) 

166 60.590 0,1072 6.495 

     

 
CONSUMO MEDIO 

POR DÍA (kWh) 
CONSUMO MEDIO 

POR AÑO (kWh) 
PRECIO VENTA 

kWh (€) 
GASTO MEDIO 
POR AÑO (€) 

 ESCALERA E4 (SUBIDA SIN ECC 
CON PARADA NOCTURNA) 

410 149.650 0,1072 16.042 

ESCALERA E6 (SUBIDA CON ECC 
SIN PARADA NOCTURNA) 

153 55.845 0,1072 5.987 

Estableciéndose un ahorro por año de: 

 

AHORRO ENERGÉTICO AHORRO ECONÓMICO 

ESCALERA BAJADA 
78.840 kWh 8.452 € 

57% 57% 

   

 

AHORRO ENERGÉTICO AHORRO ECONÓMICO 

ESCALERA SUBIDA 
93.805 kWh 10.056 € 

63% 63% 
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Sabiendo que el precio para el suministro e instalación del sistema ECC de hasta 15 kW por motor es de 
3.927 €, y teniendo en cuenta que cada escalera está dotada de 2 motores, la inversión por escalera sería 
de 7.834 €, por lo que el tiempo de retorno de la inversión se calcularía de la siguiente forma: 

 

ESCALERA BAJADA ESCALERA SUBIDA 

COSTE ANUAL ANTIGUA INSTALACIÓN = 14.946,90 € 16.042,48 € 

COSTE ANUAL NUEVA INSTALACIÓN = 6.495,25 € 5.986,58 € 

      

AHORRO TOTAL ANUAL = 8.451,65 € 10.055,90 € 

      

INVERSIÓN = 7.834,00 € 7.834,00 € 

      

PERIODO AMORTIZACIÓN (AÑO) = 0,93 0,78 

PERIODO AMORTIZACIÓN (MESES) = 11,12 9,35 

5. CONCLUSIONES 

Las conclusiones tras la instalación a modo de prueba de los equipos economizadores en 2 escaleras del 
cañón de Doctor Areilza de la estación de Indautxu son los siguientes: 

- El ahorro medio por escalera es del 60 %  (entre 8.000€  y 10.000 € por escalera). 
- El tiempo medio de retorno de la inversión realizada por escalera de 10,24 meses. 

Es importante incluir también que estos equipos optimizan su rendimiento en escaleras de máxima 
utilización (tipo Indautxu). Es probable que en estaciones de menor afluencia el ahorre se aminore. 

También hay que tener en cuenta que este equipo no está todavía diseñado para poder aplicarse en 
escaleras singulares (Sarriko, Indautxu galería comercial ….). 





Referencia Modelo Velocidad Desnivel Angulo Variador Balaustrada Iluminación Interior
m/s frecuencia pasamanos Exterior

Cruces - Balejo 2 FT732 5EK 30 0,65 10,19 35 VF Cristal SI Interior
Cruces - Balejo 1 FT732 5EK 30 0,65 10,19 35 VF Cristal SI Interior
Cruces - Balejo 4 FT732 5EK 30 0,65 10,85 35 VF Cristal SI Interior
Cruces - Balejo 3 FT732 5EK 30 0,65 10,19 35 VF Cristal SI Interior
Cruces - Llano 2 FT732 5EK 30 0,65 8,19 35 VF Cristal SI Interior
Cruces - Llano 1 FT732 5EK 30 0,65 8,19 35 VF Cristal SI Interior
Cruces - Llano 4 FT732 5EK 30 0,65 8,19 35 VF Cristal SI InteriorC uces a o 3 5 30 0,65 8, 9 35 C sta S te o
Cruces - Llano 3 FT732 5EK 30 0,65 8,19 35 VF Cristal SI Interior
Ansio - Superiores 3 FT732 5EK 30 0,65 6,60 35 VF Cristal SI Interior
Ansio - Superiores 4 FT732 5EK 30 0,65 6,60 35 VF Cristal SI Interior
Ansio - Inferiores 1 FT732 5EK 30 0,65 5,85 35 VF Cristal SI Interior
Ansio - Inferiores 2 FT732 5EK 30 0,65 5,85 35 VF Cristal SI Interior
Barakaldo - Fueros 2 FT732 5EK 30 0,65 13,83 35 VF Cristal SI Interior
Barakaldo - Fueros 1 FT732 5EK 30 0,65 13,83 35 VF Cristal SI Interior
Barakaldo - Pº Justicia 2 FT732 5EK 30 0,65 14,94 35 VF Cristal SI Interior
Barakaldo - Pº Justicia 1 FT732 5EK 30 0,65 14,94 35 VF Cristal SI Interior
Barakaldo - Elkano 2 FT732 5EK 30 0,65 9,31 35 VF Cristal SI Interior
Barakaldo - Elkano 1 FT732 5EK 30 0,65 9,31 35 VF Cristal SI InteriorBarakaldo  Elkano 1 FT732 5EK 30 0,65 9,31 35 VF Cristal SI Interior
Bagatza Gabriel Aresti 1 FT732 5EK 30 0,65 8,96 35 VF Cristal SI Interior
Bagatza Gabriel Aresti 2 FT732 5EK 30 0,65 8,96 35 VF Cristal SI Interior
Bagatza Gabriel Aresti 3 FT732 5EK 30 0,65 8,96 35 VF Cristal SI Interior
Bagatza Gabriel Aresti 4 FT732 5EK 30 0,65 8,96 35 VF Cristal SI Interior
Bagatza Sta. Teresa 2 FT732 5EK 30 0,65 15,00 35 VF Cristal SI Interior
Bagatza Sta. Teresa 1 FT732 5EK 30 0,65 15,00 35 VF Cristal SI Interior
Urbinaga - Urbinaga 1 FT732 5EK 30 0,65 4,01 35 VF Cristal SI Interior
Urbinaga - Urbinaga 2 FT732 5EK 30 0,65 4,83 35 VF Cristal SI Interior

Etxebarri Avante 2042 0,65 4,37 30 VF Cristal SI Interior
Sestao (Gran Vía 1) Avante 2042 0,65 6,83 30 VF Cristal SI Interior

Sestao (Gran Vía 2) Avante 2042 0 65 6 83 30 VF Cristal SI InteriorSestao (Gran Vía 2) Avante 2042 0,65 6,83 30 VF Cristal SI Interior

Sestao (Gran Vía 3) Avante 2042 0,65 6,83 30 VF Cristal SI Interior

Sestao (Gran Vía 4) Avante 2042 0,65 6,83 30 VF Cristal SI Interior

Sestao (Gran Vía bajada grande) Avante 2042 0,65 12,49 30 VF Cristal SI Interior

Sestao (Gran Vía subida grande) Avante 2042 0,65 12,49 30 VF Cristal SI Interior

Sestao (Camino Txikito 1) Avante 2092 0,65 41,50 0 VF Cristal SI Interior

Sestao (Camino Txikito 2) Avante 2092 0,65 41,50 0 VF Cristal SI Interior

Sestao (Camino Txikito 3) Avante 2092 0,65 35,00 0 VF Cristal SI Interior

Sestao (Camino Txikito 4) Avante 2092 0,65 41,50 0 VF Cristal SI Interior
Urbinaga - Renfe FT732 5EK 30 0,65 4,83 35 VF Cristal SI Interior
Urbinaga - Renfe FT732 5EK 30 0,65 4,83 35 VF Cristal SI Interior
Abatxolo N1 Tugela 0 65 4 55 30 VF Cristal SI InteriorAbatxolo N1 Tugela 0,65 4,55 30 VF Cristal SI Interior
Abatxolo N2 Tugela 0,65 4,55 30 VF Cristal SI Interior
Portugalete -Siervas N1 Tugela 0,65 16,77 30 VF Cristal SI Interior
Portugalete -Siervas N2 Tugela 0,65 16,77 30 VF Cristal SI Interior
Portugalete-Carlos V N1 Tugela 0,65 12,14 30 VF Cristal SI Interior
Portugalete-Carlos V N2 Tugela 0,65 12,14 30 VF Cristal SI Interior
Peñota - San Juan de Dios N1 Orinoco 0,65 49,62 0 VF Cristal LED Interior
Peñota - San Juan de Dios N2 Orinoco 0,65 49,62 0 VF Cristal LED Interior
Peñota - Simón Bolivar N1 Tugela 0,65 9,60 30 VF Cristal LED Interior
Peñota - Simón Bolivar N2 Tugela 0,65 9,60 30 VF Cristal LED Interior
Santurtzi - Maestro Calles N1 Tugela 0,65 12,67 30 VF Cristal LED Interior
S t t i M t C ll N2 T l 0 65 12 67 30 VF C i t l LED I t iSanturtzi - Maestro Calles N2 Tugela 0,65 12,67 30 VF Cristal LED Interior
Santurtzi - Las Viñas N1 Tugela 0,65 8,80 30 VF Cristal LED Interior
Santurtzi - Las Viñas N2 Tugela 0,65 8,80 30 VF Cristal LED Interior

San Inazio - S.INAZIO/ASTURIAS 1 FT732 5EK 30 0,65 4,80 30º No Cristal SI Interior
San Inazio - S.INAZIO/ASTURIAS 2 FT732 5EK 30 0,65 4,80 30º No Cristal SI Interior
San Inazio - S.INAZIO/LEKEITIO 1 FT732 5EK 30 0,65 6,10 30º No Cristal SI Interior
San Inazio - S.INAZIO/LEKEITIO 2 FT732 5EK 30 0,65 6,10 30º No Cristal SI Interior
Moyua - MOYUA/INTERMEDIA 1 FT732 5EK 30 0,65 4,50 30º No Cristal SI Interior
Moyua - MOYUA/INTERMEDIA 2 FT732 5EK 30 0,65 4,50 30º No Cristal SI Interior



Casco Viejo - C.VIEJO/UNAMUNO 1 FT732 5EK 30 0,50 1,00 0 No Cristal SI Interior
Casco Viejo - C.VIEJO/UNAMUNO 2 FT732 5EK 30 0,50 1,00 0 No Cristal SI Interior
Casco Viejo - C.VIEJO/UNAMUNO 3 FT732 5EK 30 0,50 1,00 0 No Cristal SI Interior
Casco Viejo - C.VIEJO/UNAMUNO 4 FT732 5EK 30 0,50 1,00 0 No Cristal SI Interior
Algorta - ALGORTA FT732 5EK 30 0,65 6,00 30º Si Cristal SI Interior
San Mames - INTERM/TERMIBUS 1 SCHINDLER 9300 0,5 4,00 30º SI Cristal SI Interior
San Mames - INTERM/TERMIBUS 2 SCHINDLER 9300 0,5 4,00 30º SI Cristal SI Interior
San Mames - INTERM/CALLE 1       SCHINDLER 9300 0,5 4,00 30º SI Cristal SI Interior
San Mames - INTERM/CALLE 2     SCHINDLER 9300 0,5 4,00 30º SI Cristal SI Interior
Areeta - AREETA FT732 5EK 30 0,65 6,45 30º Si Cristal SI InteriorAreeta  AREETA FT732 5EK 30 0,65 6,45 30 Si Cristal SI Interior
Deusto - DEUSTO/IRUÑA 1 FT732 5EK 30 0,65 12,56 30º No Cristal SI Interior
Deusto - DEUSTO/IRUÑA 2 FT732 5EK 30 0,65 12,56 30º No Cristal SI Interior
Deusto - DEUSTO/L.AGUIRRE 1 FT732 5EK 30 0,65 9,65 30º No Cristal SI Interior
Deusto - DEUSTO/L.AGUIRRE 2 FT732 5EK 30 0,65 9,65 30º No Cristal SI Interior
Deusto - DEUSTO/L.AGUIRRE 3 FT732 5EK 30 0,65 9,65 30º No Cristal SI Interior
Deusto - DEUSTO/L.AGUIRRE 4 FT732 5EK 30 0,65 9,65 30º No Cristal SI Interior
San Mames - S.MAMES/L.BRIÑAS 1 FT732 5EK 30 0,65 12,27 30º No Cristal SI Interior
San Mames - S.MAMES/L.BRIÑAS 2 FT732 5EK 30 0,65 12,27 30º No Cristal SI Interior
San Mames - S.MAMES/L.BRIÑAS 3 FT732 5EK 30 0,65 12,28 30º No Cristal SI Interior
San Mames S MAMES/L BRIÑAS 4 FT732 5EK 30 0 65 12 28 30º No Cristal SI InteriorSan Mames - S.MAMES/L.BRIÑAS 4 FT732 5EK 30 0,65 12,28 30º No Cristal SI Interior
San Mames - S.MAMES/S.ARANA 1 FT732 5EK 30 0,65 8,65 30º No Cristal SI Interior
San Mames - S.MAMES/S.ARANA 2 FT732 5EK 30 0,65 8,65 30º No Cristal SI Interior
San Mames - S.MAMES/S.ARANA 3 FT732 5EK 30 0,65 8,65 30º No Cristal SI Interior
San Mames - S.MAMES/S.ARANA 4 FT732 5EK 30 0,65 8,65 30º No Cristal SI Interior
Indautxu - INDAUTXU/AREILZA 1 FT732 5EK 30 0,65 9,70 30º No Cristal SI Interior
Indautxu - INDAUTXU/AREILZA 2 FT732 5EK 30 0,65 9,70 30º No Cristal SI Interior
Indautxu - INDAUTXU/AREILZA 3 FT732 5EK 30 0,65 9,70 30º No Cristal SI Interior
Indautxu - INDAUTXU/AREILZA 4 FT732 5EK 30 0,65 9,70 30º No Cristal SI Interior
Indautxu - INDAUTXU/G.COMERC 1 FT732 5EK 30 0,65 15,61 30º No Cristal SI Interior
I d INDAUTXU/G COMERC 2 0 65 15 61 30º N C i l SI I iIndautxu - INDAUTXU/G.COMERC 2 FT732 5EK 30 0,65 15,61 30º No Cristal SI Interior
Moyua - MOYUA/DIPUTACION 1 FT732 5EK 30 0,65 14,15 30º No Cristal SI Interior
Moyua - MOYUA/DIPUTACION 2 FT732 5EK 30 0,65 14,15 30º No Cristal SI Interior
Moyua - MOYUA/ELKANO 1 FT732 5EK 30 0,65 12,95 30º No Cristal SI Interior
Moyua - MOYUA/ELKANO 2 FT732 5EK 30 0,65 12,95 30º No Cristal SI Interior
Moyua - MOYUA/ERCILLA 1 FT732 5EK 30 0,65 12,95 30º No Cristal SI Interior
Moyua - MOYUA/ERCILLA 2 FT732 5EK 30 0,65 12,95 30º No Cristal SI Interior
Abando - ABANDO/BERASTEGUI 1 FT732 5EK 30 0,65 13,92 30º No Cristal SI Interior
Abando - ABANDO/BERASTEGUI 2 FT732 5EK 30 0,65 13,92 30º No Cristal SI Interior
Abando - ABANDO/INTERMEDIA 1 FT732 5EK 30 0,65 8,37 30º No Cristal SI Interior, ,
Abando - ABANDO/INTERMEDIA 2 FT732 5EK 30 0,65 8,37 30º No Cristal SI Interior
Abando - ABANDO/INTERMEDIA 3 FT732 5EK 30 0,65 8,37 30º No Cristal SI Interior
Abando - ABANDO/RENFE 1 FT732 5EK 30 0,65 10,00 30º No Cristal SI Interior
Abando - ABANDO/RENFE 2 FT732 5EK 30 0,65 10,00 30º No Cristal SI Interior
Abando - ABANDO/GRAN VIA 1 FT732 5EK 30 0,65 10,20 30º No Cristal SI Interior
Abando - ABANDO/GRAN VIA 2 FT732 5EK 30 0,65 10,20 30º No Cristal SI Interior
Basarrate - BASARRATE 4 FT732 5EK 30 0,65 9,08 30º No Cristal SI Interior
Basarrate - BASARRATE 3 FT732 5EK 30 0,65 9,08 30º No Cristal SI Interior
Basarrate - BASARRATE 2 FT732 5EK 30 0,65 9,08 30º No Cristal SI Interior
Basarrate - BASARRATE 1 FT732 5EK 30 0 65 9 08 30º No Cristal SI InteriorBasarrate - BASARRATE 1 FT732 5EK 30 0,65 9,08 30 No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/KARMELO 6 FT732 5EK 30 0,65 10,56 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/KARMELO 5 FT732 5EK 30 0,65 10,56 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/KARMELO4 FT732 5EK 30 0,65 10,56 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/KARMELO 3 FT732 5EK 30 0,65 10,56 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/KARMELO 2 FT732 5EK 30 0,65 10,56 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/KARMELO 1 FT732 5EK 30 0,65 10,56 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/ZABALBIDE 6 FT732 5EK 30 0,65 11,00 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/ZABALBIDE 5 FT732 5EK 30 0,65 11,00 30º No Cristal SI Interior



Santutxu - SANTUTXU/ZABALBIDE 4 FT732 5EK 30 0,65 10,99 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/ZABALBIDE 3 FT732 5EK 30 0,65 10,99 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/ZABALBIDE 2 FT732 5EK 30 0,65 10,99 30º No Cristal SI Interior
Santutxu - SANTUTXU/ZABALBIDE 1 FT732 5EK 30 0,65 10,99 30º No Cristal SI Interior
Sarriko - SARRIKO 1 FT732 5EK 30 0,65 16,90 30º Si Cristal SI Interior
Sarriko - SARRIKO 2 FT732 5EK 30 0,65 16,90 30º Si Cristal SI Interior
Erandio - ERANDIO 1 FT732 5EK 30 0,50 5,83 30º No Cristal SI Interior
Erandio - ERANDIO 2 FT732 5EK 30 0,50 5,83 30º No Cristal SI Interior
Kabiezes Escalera LED Interior
Kabiezes Escalera LED Interior
Kabiezes Escalera LED Interior
Kabiezes Escalera LED Interior
Ariz Escalera LED Interior
Ariz Escalera LED Interior
Ariz Escalera LED Interior
Ariz Escalera LED Interior
Basauri Escalera LED Interior
Basauri Escalera LED Interior
Basauri Escalera LED Interior
Basauri Escalera LED Interior
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