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1.

ANTECEDENTES

En el afio 1.996 Plasser Espafiola fabrico y entregd a Metro de Bilbao la dresina de
inspeccién de catenaria modelo DIC-1000 numero 8. Es una dresina de bogies con

traccién hidrodindmica formada por dos motores que suman 1.000 CV. de potencia.

Los principales componentes de la maquina son la cabina, una plataforma elevadora para
inspeccion de catenaria de tipo tijera, dos motores con sus cajas de cambio y una gria
Palfinger PK 13000D.

Posteriormente en el afio 2003 Plasser Espafiola entregd la dresina de inspeccion de
catenaria modelo DIC-1000 nimero 9. Se trata de una dresina se similares caracteristicas

a la N°8 a excepcion de la gria Palfinger PK 15.002.

Debido al paso del tiempo estas dresinas no cumplen la normativa vigente por lo que es
necesaria una fuerte inversién en estos vehiculos para adaptarlos a las nuevas normativas.
Es por ello que se haya decidido optar por la compra de un nuevo vehfculo, de

caracteristicas modernas y adaptadas a la normativa vigente en la actualidad.

Como alternativa a estas dresinas, desde Metro Bilbao se ha visto también la necesidad de
disponer de un vehiculo de menores dimensiones que las dresinas, también para usos de
mantenimiento de Catenaria, y con la caracteristica de ser biviales, es decir, capaces de
circular tanto por carretera con ruedas de goma, como por la via del FMB con los

correspondientes diplorys.

La planificacion de los trabajos de mantenimiento preventivo de la instalacién de
electrificacién de las Lineas explotadas por Metro Bilbao se realiza por personal propio con
la disponibilidad de medios técnicos y humanos propios. Para ello se requieren en horario

nocturno 2 equipos de trabajo de mantenimiento de catenaria con la disponibilidad de una
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dresina de electrificacién y un vehiculo bivial adecuado para realizar los trabajos de

inspeccion y mantenimiento de catenaria.

La alternativa del vehiculo bivial permite afrontar los trabajos de mantenimiento en horario
nocturno con una franja limitada en ubicaciones de la traza que se puede acceder por

diversos accesos a via habilitados para vehiculos biviales que pueden encarrilar en via.

Este vehiculo, con la caracteristica de ser bivial, es decir, capaz de circular tanto por
carretera con ruedas de goma, como por la via con los correspondientes diplorys, ha
resultado una alternativa ventajosa a las dresinas de electrificacion. De esta forma se ha
podido optimizar los trabajos de mantenimiento de Catenaria y una mayor flexibilidad de

los equipos de trabajo.

De esta forma Metro Bilbao ha dispuesto desde sus origenes, en el afio 1995, de un
vehfculo bivial tipo Unimog con castillete para trabajos de mantenimiento de catenaria.
Dicho vehiculo con 19 afios presenta diversas deficiencias y desviaciones de la normativa
vigente asi como problemas de mantenibilidad que hacen necesaria su sustitucidn

completa del vehiculo

Durante el afio 2014, desde el Consorcio de Transportes de Bizkaia se concursé la compra
de un vehiculo Bivial para Metro Bilbao, resultando la licitacién desierta al no recibirse
ofertas correctas en precio y forma. El presente pliego pretende, partiendo de las
prescripciones técnicas de este anterior concurso, adaptar dicho pliego y volver a concursar
la compra de un vehiculo Bivial para Metro Bilbao, aumentando el importe econémico

destinado al mismo.

Las dimensiones del vehiculo a suministrar en la presente licitacion seran las apropiadas

como para que se pueda acceder a la traza de Metro con el vehiculo por todos los accesos
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previstos para entrada de vehiculos a via. Asimismo, el nuevo vehiculo se debe disefiar de
cara a realizar trabajos continuos de catenaria todas las noches en una traza metropolitana

exigente en cuanto a trazado en planta y alzado.

OBJETO

El objeto del presente documento es definir el alcance y condiciones para realizar la
peticién de ofertas para el suministro de un vehiculo bivial apto para labores de

mantenimiento de la catenaria de Metro Bilbao.

CONDICIONADO A CUMPLIR PARA REALIZAR LAS OFERTAS
Las empresas interesadas incluirdn dentro de su valoracion los siguientes aspectos:

e Certificado Positivo de Pruebas requeridas por Metro Bilbao.
¢ Deberéan poseer homologaciones en empresas ferroviarias.
e Deberan poseer los certificados correspondientes de calidad y la certificacion de

fabricante habitual de vehiculos similares a los solicitados en la presente oferta.

Todo el equipamiento empleado estaré debidamente homologado con acuerdo a las normas

CE aplicables en cada caso.

Al ser un vehiculo que tiene previsto circular practicamente todos los dias del afio en franja
de horario de mantenimiento y dadas las caracteristicas de la traza de Metro Bilbao, con
unas fuertes rampas/pendientes de hasta 60 por mil, se requiere por parte de Metro Bilbao
que sea un vehiculo que ofrezca garantias de fiabilidad y con unos requerimientos

mecanicos de traccion exigentes.
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La normativa de referencia a cumplir serd la UNE 15746-1 sobre aplicaciones ferroviarias.

Via. Maquinas carretera-carril y equipo asociado:

e Parte 1: requisitos técnicos para circulacion y trabajo

e Parte 2: requisitos generales de seguridad

Por otro lado la referencia normativa de Metro Bilbao sera la Norma de Seguridad en la
Circulacién para Material Mdvil Auxiliar de Metro Bilbao (SG 13 NR 040., Se adjunta como

referencia en el anexo 1 del presente pliego).).

ALCANCE DEL SUMINISTRO

El alcance del suministro comprende el suministro de un vehiculo 4x4 de carretera de 18
Tm (o similar) adaptado con cuatro ruedas de via de didmetro 500 mm (o superior) con
perfil U.I.C. (banda de rodadura templada por induccidn) sobre brazos elevadores
accionados por cilindros hidraulicos pudiendo ser accionados de forma independiente el eje

delantero del trasero.

El vehiculo bivial se destina como vehiculo o maquinaria adecuada para trabajos de
mantenimiento de catenaria (tanto en tdnel como en superficie), por lo que debera estar
equipado con un castillete apto para la instalacién de electrificacién de Metro Bilbao y grla
de capacidad suficiente acorde a los requerimientos marcados en el presente pliego.
Incorporard asi mismo equipamiento adicional como pantografo para auscultacion de
catenaria, grupo electrégeno de apoyo, zona destinada a transporte de material. E| empleo

de este vehiculo sera continuado todas las noches del afio.
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El sistema de Traccidn en via sera el adecuado para las caracteristicas particulares de la
traza de Metro Bilbao, donde existen rampas de 6% coincidiendo con zonas curvas.
Preferentemente las ruedas de via van movidas por un motor hidrulico cada una (4 en
total) que son los que le proporcionan traccion y el freno al vehiculo. No se descartan
ofertas basadas en sistemas diferentes, siempre y cuando se demuestre que le vehiculo

sera capaz de transitar sin problemas por todos los puntos de la traza.

Para mayor seguridad se montan frenos neumaticos de via sobre Ias‘cuatro ruedas:
- freno de servicio a las cuatro ruedas

- freno de estacionamiento en las traseras

- freno de emergencia en estas ultimas

En via el vehiculo se puede se manejar desde la cabina a una velocidad de 50 km/h y
desde el castillete (maxima 5 km/h), de manera independiente. En carretera circulara a la

velocidad méaxima permitida para este tipo de vehiculos.
El alcance del suministro comprende los siguientes aspectos:

Documentacién completa Pre-Built del vehiculo a suministrar.

2. Suministro de vehiculo Bivial segiin especificaciones del presente pliego de
prescripciones técnicas

3. Traslado y entrega del vehiculo en las instalaciones de Metro Bilbao, talleres de
Sopelana.

4. Pruebas del vehiculo en vias de Metro Bilbao y certificacion de dichas pruebas con
personal técnico cualificado

5. Formacion al personal designado por Metro Bilbao
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6. Documentacién competa del vehiculo, de funcionamiento, mantenimiento y
homologaciones.

7. Homologaciones requeridas por CTB y MB.

8. Servicio de Mantenimiento Integral durante un plazo estimado de 5 afios, segun

los términos definidos en el presente pliego.

El color y detalles de rotulacién del vehiculo sera

e Pintura (RAL 1028} y Rotulacion a definir por Metro Bilbao y el adjudicatario
e Limpiado y decapado con productos quimicos
e Dos manos de imprimacién (40 micras)

e Dos manos de acabado (80 micras)

5. REQUERIMIENTOS DE DISENO

El vehiculo bivial ser4 para trabajos de mantenimiento de catenaria, por lo que debera estar
equipado con un castillete apto para la realizacién de los trabajos de mantenimiento de la
instalacion de electrificacion de Metro Bilbao, tanto catenaria tipo convencional, como
catenaria rigida.

Dispondrd de una gria de capacidad suficiente para los requerimientos descritos.
Incorporara equipamiento adicional un pantdgrafo para auscultacién de catenaria, un grupo
electrégeno de apoyo y una zona destinada a transporte de material. EI empleo de este

vehiculo sera continuado todas las noches del afio.
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Los sistemas de Gria y Castillete podran trabajar simultaneamente, por lo que el vehiculo

se equiparad con los sistemas de seguridad necesarios para permitir este movimiento

simultaneo sin problemas de volcado.

A continuacion se presentan las caracteristicas exigibles a cada equipamiento del vehiculo

y caracteristicas que deberan cumplirse.

5.1 Condicionantes de la infraestructura:

Los condicionantes para el disefio del vehiculo que se derivan de la infraestructura

caracteristica de Metro Bilbao son los siguientes:

Galibo a cumplir

El ancho de los vehiculos, incluidos pasamanos, escaleras de
acceso, espejos retrovisores, etc, no superara en ningdn punto
2,80 metros (centrado al eje de la via), y la altura ser4 inferior
a 3,70 metros.

El galibo inferior del vehiculo no serd menor a 60 mm desde la
cabeza del carril.

Tipo de Via

Tipologia Metro. Tramos con continuas rampas pendientes de
importantes valores y con continuas curvas. Via en balasto y
via en placa (tipo Stedef, tipo corkelast y tipo hormigonada
con sujecion directa)

Ancho nominal de via

1000 mm sobreanchos teéricos en via hasta 1020 mm segln
radio de curva. Considerar casos de degradacién de hasta
1045 mm de sobreancho

Radio minimo

En via general hay radios de 100 m.

En playa de vias, hay radios de 40 m siendo el radio de una
de las vias apartaderos de la maquina.

En via embebida (tipo corkelast) hay radios de 40m en playa
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de vias — via apartadero

Rampa maxima Rampa / Pendiente de 60 milésimas y en curva.

Peralte méaximo Peralte maximo de 120 mm.

Considerar casos de degradacion de hasta 160 mm de peralte

Didmetro de las ruedas Minimo 500 mm, Deseable 730 mm
ferroviarias

Ancho méximo del bastidor No superara los 2800 metros en ningln punto.

Espesor de pestafia de la >25 mm
rueda ferroviaria

Altura de pestaiia de la rueda | <36 mm

ferroviaria

Qr de la rueda ferroviaria > 6,5 mm

Longitud de planos < 30 mm

DCI (Distancia entre caras Debe estar entre 925 y 932 mm.

internas de ruedas de un

mismo eje)

Distancia entre ejes de los < 2.200 mm.

boggies

Distancia entre pivotes <12,5 metros

Perfil de Ruedas Perfil de las ruedas debe cumplir con la especificacién UIC
54, (También se admite el perfil 5284 de CAF: Cédigo de
Plano X.06.00200.02).

Peso maximo por eje No superara 12 Tm.

Velocidad maxima en 85 Km/h

carretera

Velocidad maxima en via 50 Km/h

Se debera cumplir como minimo la siguiente normativa de referencia:

- Norma de Seguridad en la Circulacién para Material Mévil Auxiliar de Metro Bilbao (NS
3.1.).
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- UNE 15746-1 sobre aplicaciones ferroviarias. Via. Maquinas carretera-carril y equipo

asociado
e Parte 1: requisitos técnicos para circulacion y trabajo
o Parte 2: requisitos generales de seguridad

- ORDEN FOM/233/2006, de 31 de enero, por la que se regulan las condiciones para la
homologacién del material rodante ferroviario y de los centros de mantenimiento y se
fijan las cuantias de la tasa por certificacion de dicho material.

- LEY 39/2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario.

- REA DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo. BOE n° 188 del 07/08/1997.

- NTC 053: Mantenimiento de vehiculos especiales de via (modificada a ADIF — ITM VE
ADIF 1.0)

5.2 Condiciones del Chasis

El vehiculo sobre el que se luego se realizaran las adaptaciones para convertirlo en el Bivial
descrito en el presente pliego, serd un camién de dos ejes, de longitud méaxima de 7,5
metros y anchura aproximada de 2,5 metros. La distancia entre ejes esta entre los 3,5y 4

metros.

Este chasis debera coincidir en caracteristicas basicas con camiones de marca y modelo
MERCEDES ATEGO, concretamente el camién que mejor se adapta a las necesidades setia

el modelo 1530 AF dentro de la gama de Mercedes Atego.
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La longitud total maxima de 7,5 metros se considerara incluidos los elementos auxiliares

tales como grda, etc.

La mecénica del camién sera 4 x 4 (la transmision sera Traccion total, permanentemente
integrada) con motor de 220 KW o 290 CV o superior. Dispondrd de caja de cambios
automatizada, con embrague pero sin pedal, y cambio manual accionado mediante levas
en el volante. Para el caso de funcionamiento del vehiculo en via, se dispondra de

variadores de velocidad para ambos sentidos de marcha e inversor de marcha.

La direccién serd Tipo servo direccién hidraulica con Bloqueo de la direccién para traccion

en via.

El peso méximo total del camién serd de 16 TN (se refiere a peso del camidn/chasis
original, peso que se podra incrementar hasta las 18 TN una vez montados los elementos

auxiliares de castillete, gria, etc)
El reparto de pesos por eje sera tal que el eje trasero soporte como méaximo 12 TN,

El vehiculo deber4 preverse para pueda remolcar una plataforma de hasta 8.000 Kg de

peso.

El vehiculo sera apto para circular en carretera de forma diaria durante todo el afio

{prevision estimada 40 kilémetros/dia).

Por su parte, en via deberé circular de forma diaria durante todo el afio superando de forma
continua pendientes de hasta el 60 por mil, en curva tanto en modo trabajo como en modo
desplazamiento por lo que se valorardn muy positivamente todas las soluciones técnicas

que se propongan que aumente con garantias estos requerimientos exigidos.
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El vehiculo dispondra de Frenos de disco o de tambor, tanto delanteros como traseros para
transporte por carretera. Para mayor seguridad se montan frenos neumdéticos sobre las

cuatro ruedas, con las siguientes caracteristicas:

Potencia de frenado en freno de motor no inferior a 200 Kw

Potencia de frenado a! freno de alto rendimiento no inferior a 300 Kw

freno de servicio neumatico a las cuatro ruedas. Freno de servicio para vehiculos
remolcados sobre las cuatro ruedas

freno de estacionamiento neumatico en las ruedas traseras sobre las cuatro ruedas
(en modo fail-safe). El freno de estacionamiento debera sujetar al vehiculo
incluyendo el material remolcado, en pendiente de 60 por mil y en curva de radio
100, con peralte 120.

freno de emergencia neumético en las ruedas traseras o sobre las cuatro ruedas.
Freno de emergencia para vehiculos remolcados con doble circuito.

freno de servicio / automatico, con mangas de freno en testero

freno directo alimentado mediante tomas TFA desdé vehiculo externo.

Sistema contra rotura de tuberias de los circuitos de freno.

Freno tipo ABS, con opcidn de desconexién del sistema ABS.

Descripcion del Modo Fail-Safe, que se describe a continuacion:

El vehiculo contard con medios de liberacién o desbloqueo que se
accionar4 en el caso de producirse un fallo en los sistemas de frenado
anteriores. Es conveniente que cuente con desbloqueo de botellas de
hidraulico. El freno hidraulico nunca se bloquea, es como el de un

automdvil, si existe una fuga en el circuito hidraulico, el vehiculo bivial se
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encontraria en deriva. Por este motivo se plantea la posibilidad mediante
un cilindro hidraulico de simple efecto montado en un eje con un disco

calado se pudiera parar, asi el sistema seria redundante.

Eil sistema de frenado de estacionamiento y de emergencia sera capaz de
frenar la maquina en caso de rotura de manguera y ausencia de aire; este
freno se podra desbloquearse manualmente por el propio maquinista en

caso de emergencia.

El freno directo debera disponer de doble circuito de freno

El eje trasero se montara ruedas dobles, no siendo descartable la rueda trasera simple, si
esta se justifica debidamente que es vélida para el peso y caracteristicas concretas del

vehiculo.

La zona de carga del camion original serd aproximadamente de 4,5 x 2,5 metros (largo x
ancho) con cartolas abatibles y piso de chapa. La capacidad de carga (til ser4 de 3.000 Kg
aproximadamente. Esta zona de carga sera la que luego ocupen los distintitos elementos
(castillete, gria, etc.) con los que se equipara el vehiculo, quedando por tanto la zona de

carga util final reducida respecto de estas medidas iniciales.
La cabina tendré las siguientes caracteristicas:

e Capacidad total minima para 1 conductor mas tres pasajeros (1 + 3) cumpliendo
normativas vigentes de seguridad laboral y certificaciones de dicho cumplimiento.

e Cabina doble de origen, con dos filas de asientos originales
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e Acceso mediante puertas en al menos la fila delantera pudiéndose admitir en !a fila
trasera con la condicién de cumplimiento de las normativas vigentes.

e Longitud maxima de la cabina 3200 mm, siendo deseable que esta longitud sea la
minima posible.

e (Cabina con grado de insonorizacién elevado, en torno a los 83 0 86 db .

El vehiculo debera cumplir la normativa europea Euro6: Reglamento (CE) n® 715/2007 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 20 de junio de 2007 sobre la homologacién de tipo
de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones procedentes de vehiculos

comerciales. El cumplimiento de la citada normativa se har4 mediante sistemas de:

e Recirculacién de gases en caliente
e Catalizador en caliente

e Regeneracién del catalizador con posibilidad de hacerse con el vehiculo circulando.

Para reducir la emisién de gases contaminantes se instalard un purificador catalitico por

cada conducto de escape de cada motor con las siguientes caracteristicas:

e Catalizador en acero inoxidable, para la reduccién del contenido de particulas y de
componentes gasiformes presentes en el gas de escape de motores.
e Reduccién media del contenido de CO y HC en aprox. 90%, en condiciones de correcto

funcionamiento del motor.

Su construccién sera totalmente de acero inoxidable, con un cuerpo catalizador monolitico
en nido de abeja con tratamiento especial en paredes, y su principio de funcionamiento

consiste en convertir el monéxido de carbono y los hidrocarburos contenidos en el escape
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del motor en diéxido de carbono y agua, aprovechando la temperatura de los gases de

escape, conforme a la normativa vigente.

El vehiculo estard dotado de un depésito de combustible de al menos 180 litros, siendo
deseable capacidades lo mayores posible. La toma de entrada del combustible debera ir
dotado de un conjunto de filtrado contra particulas sélidas estandarizado. El depésito de

combustible dispondra también de toma para la limpieza del mismo.
Se deben proporcionar con un indicador del nivel de liquido.
Los orificios de llenado del depésito deben:

e Tener un facil acceso para el llenado

e Estar situados fuera de la cabina

e Tener repuestos de tapones de llenado con bloqueo. Los tapones de llenado
situados dentro de compartimentos con bloqueo, por ejemplo, tapones o
compartimentos del motor que sélo se puedan abrir con una herramienta especial,

no necesitan repuestos con bloqueo.

El vehiculo dispondra de enganche para remolque, con capacidad de traccién del gancho

de 1.900 Kg. o superior.
El color del vehiculo ser4 Amarillo {tipo amarillo melén) RAL 1028 / PANTONE 137

Otras caracteristicas destacables para el vehiculo serian las siguientes:

e Limpiaparabrisas / lavaparabrisas Sl
e  Espejos retrovisores Si
e Sistema anti-vaho Sl
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Calefaccién y Aire Acondicionado Si
Extintores Sl
Botiquin Sl
Compartimento de herramientas en cabina Sl
Luz rotativa Sl
Nivel maximo de ruido en cabina Segln normativa
Dispositivo Hombre muerto S
Taco6-grafo digital, registrador de revoluciones, y ADR Sl
Velocimetro para circulacién en via Sl

Tetra integrado conforme al sistema de comunicaciones de Metro Bilbao. Se
debera incluir dentro de la oferta el suministro de dicho equipamiento. Se debe
contemplar en la oferta el suministro de un modelo de TETRA MDT-400, Terminal
Movil TETRA o equivalente con las mismas prestaciones.

Registrador de eventos para diagnosis S,

basado en PLC (Registrador basado en PLC, extraccién de datos para diagnosis de
averias y mantenimiento, entorno gréfico sencillo) 7

Se dispondra de Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y
debidamente mantenido, asi como Botiquin completo con los elementos necesarios
El vehiculo dispondra de circuitos hidraulicos independientes para la transmisién y
para el conjunto gria y castillete.

Serd asi mismo deseable que el vehiculo disponga de tomas de fuerza
directamente en la caja transfer del camion, aunque también es posible que sea en

la caja de cambios. Este aspecto se valorard de manera especial.
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De cara a los desplazamientos marcha atrés del vehiculo y para cumplir con las
normativas vigentes, serd necesario equipar el vehiculo con cdmara CCTV en la
parte traera, y monitor de visualizacién en la cabina.
El vehiculo se equipard con lanzas de enganche para remolcado de vehiculo y
plataforma. El enganche se dispondrd tanto en la parte delantera como en la
trasera del vehiculo.
El vehiculo permitira la recogida de equipos hidrdulicos en casos de emergencia,
mediante bomba manual o mediante sistema hidraulico de accionamiento diesel.
Esto aplicara a los sistemas de grla, castillete y diplorys.
Shuntado de via. Debera cumplir la condicién de conseguir un shuntado eficaz de
la via a través de los ejes de los ejes, de forma que se detecte siempre la
ocupacion de la via desde los sistemas de control del PMC. Para ello, el vehiculo,
en tara, debe ofrecer una resistencia menor o igual a 0,1 ochm
Sefiales acusticas: El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.
Sefiales luminosas. Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de
sefializacion:

o Una luz rotativa sobre la cabina.

o 2 linternas ferroviarias (3 colores) homologada por Metro Bilbao

(equipamiento facilitado por Metro Bilbao).
o Boyas homologadas por Metro Bilbao (equipamiento facilitado por Metro
Bilbao).

Alumbrado: El vehiculo contara, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos
luces rojas en cola. Es conveniente que el vehiculo esté dotado de un sistema de

luces invertidas, en funcién de si est4 circulando sobre neuméaticos o sobre diploris

2204-15 PPT Vehiculo Mant. Catenaria 19




]\

e (Caja de cambios con refrigeracion por aceite.

o Posibilidad de blogueo diferencial del eje delantero y eje trasero.

5.3 Especificaciones técnicas de Rodadura en via; sistema de diploris.

La rodadura es probablemente el elemento que més importancia tiene frente a la seguridad
de la maquina, por lo que se deberé realizar las tareas y adaptaciones necesarias para

asegurar su correcto funcionamiento y asegurar la rodadura en toda la linea del FMB.

Para demostrar que el vehiculo propuesto resuelve adecuadamente este aspecto, en la
oferta se exigirdA de manera obligatoria un apartado con célculos de adherencia que

demuestre que el sistema de Rodadura propuesto es valido para circular por toda la traza

del FMB sin problemas.

Para los célculos de adherencia del vehiculo se preverd el conjunto de cami6n en

composicién con una plataforma de 8.000 Kg.

Los célculos se haradn para verificar que la composicién de vehiculo mas plataforma
circulara sin problemas de adherencia por toda la traza de Metro Bilbao, incluyendo las

rampas de 60 por mil de pendiente en curva.
Se mediran los parametros de la rodadura para ver si estan dentro de los siguientes limites:

o Altura de pestaiia deberd ser menor de 36 mm.
e Espesor de pestafia debera ser mayor de 25 mm.

e Qr debera ser mayor o igual de 6,5 mm.
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e La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estara
comprendida entre 920 y 933mm.

e Perfil de las ruedas debe cumplir con la especificacion UIC 54. (o bien el perfil
5284, plano de CAF X.06.00200.02).

Si alguno de estos pardmetros estuviere fuera de los limites se deberd tornear la rueda
siempre y cuando el desgaste de la rueda permita mas torneados. El torneado de las ruedas
seria realizado en las instalaciones de Metro Bilbao y por personal de Metro Bilbao,

debiendo asumir en suministrador del vehiculo los costos derivados de este trabajo. .

También se verificard visualmente si existen planos, fisuras y se comprobara si el resalta es

menor de 6 mm.

De cara al sistema de Rodadura, se podrén ofrecer aquellos sistemas de tipo “TRACCION
HIDROSTATICA” que cumplan con el requisito mencionando previamente de ser capaces
de circular sin problemas por toda la traza. En cualquier caso, el sistema de referencia seria
de traccién hidrostética, basado en diploris para circulacion por via, no descartandose

ofertas de vehiculos basados en sistemas de rordadura por friccién, o boogies hidrauticos.
En todos los casos, el sistema propuesto debera cumplir las siguientes caracteristicas:

e Sistema montado sobre brazos elevadores accionados por cilindros hidraulicos
pudiendo ser accionados de forma independiente el eje delantero del trasero.

e En el caso de Sistema basado en Diploris hidraulicos, preferentemente las ruedas
de via van movidas por un motor hidraulico cada una (4 en total) que son los que
le proporcionan traccién y el freno al vehiculo. No se descartan otras opciones

siempre que se trate de traccién hidrostatica.

2204-15 PPT Vehiculo Mant. Catenaria 21




U]\

El vehiculo dispondré de circuitos hidraulicos independientes para la transmisién y
para el conjunto gria y castillete, para permitir el funcionamiento de ambos
sistemas simultaneamente.

Serd asi mismo deseable que el vehiculo disponga de tomas de fuerza
directamente en la caja transfer del camién, aunque también es posible que sea en
la caja de cambios. En el caso de toma de fuerza doble al cambio, una sera con
brida y otra para bomba hidraulica. Este aspecto se valorara de manera especial.
De cara a los desplazamientos marcha atras del vehiculo y para cumplir con las
normativas vigentes, serd necesario equipar el vehiculo con cadmara CCTV en la
parte trasera, y monitor de visualizacidn en la via.

El vehiculo se equipard con lanzas de enganche para remolcado de vehiculo y
plataforma. El enganche se dispondrd tanto en la parte delantera como en la
trasera del vehiculo.

El vehiculo permitirad la recogida de equipos hidraulicos en casos de emergencia,
mediante bomba manual o mediante sistema hidraulico de accionamiento diesel.
Esto aplicaré a los sistemas de grta, castillete y diploris.

Shuntado de via. Debera cumplir la condicién de conseguir un shuntado eficaz de
la via a través de los ejes de los ejes, de forma que se detecte siempre la
ocupacién de la via desde los sistemas de control del PMC. Para ello, el vehiculo,

en tara, debe ofrecer una resistencia menor o igual a 0,1 ohm
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5.4 Especificaciones de la suspension.

Las ruedas ferroviarias deben estar suficientemente cargadas para proporcionar un buen
guiado para el carril, en todo momento. Esto se puede conseguir bloqueando efectivamente

las ruedas en posicidn baja o mediante un sistema de suspension activo.

Ningin fallo del sistema de suspension debe inestabilizar la maquina mientras funciona

dentro de los limites de su carga estimada y/o de su alcance

5.5 Areneros:

Con el objetivo de garantizar la correcta adherencia del vehiculo en cualquier punto de la
traza de Metro Bilbao en condiciones dptimas de seguridad, el vehiculo de equipara con

equipos Areneros.
Este equipamiento debera cumplir lo siguiente:

Se montarian 8 areneros que se utilizan 4 en casa sentido de marcha para
asegurar una buena adherencia. Se revisard que no tienen roturas, deformaciones,
oxidacion o falta algin elemento y se comprobard su correcto funcionamiento

accionandolos desde cabina.

5.6 Especificaciones técnicas del Castillete

Se equiparéa el vehiculo con un castillete apto para las labores de mantenimiento de la
catenaria de Metro Bilbao, de dimensiones tales que hagan que la Superficie util de trabajo

sea aproximadamente de 2.200 x 2.400 mm.
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El disefio del castillete en la posicién de “recogido” sera en posicidn transversal por lo que
el total de ocupacion del vehiculo incluidas barandillas, iluminaciéon y cualquier otro
elemento no sobrepase en ningiin momento los 2.500 mm. El conjunto de brazo y

castillete ir4 montado sobre la cama del camio6n.

La plataforma del castillete irA montada sobre un brazo articulado tipo “grGa”. Los
desplazamientos tanto verticales como laterales incluso giros se haran con la ayuda de este

brazo.

En cuanto a la maniobrabilidad, tanto la base, la columna, y la cesta, seran rotatorias de
manera independiente, para permitir trabajos en cualquier elemento de la catenaria postes,

mensulas, etc.

El castillete es accionado por un sistema hidraulico que permita desplazamientos suaves

sin tirones bruscos.

El disefio del castillete tendra en cuenta las condiciones de trabajo de mantenimiento de
catenaria pudiendo acceder a alturas superiores a la ubicacién de la Linea 4rea de contacto
pudiendo salvar dicho servicio cumpliendo la normativa vigente. Se desea que sea posible
acceder a puntos de la catenaria tales como posiciones de seccionadores ubicados en

cabezas de poste, etc.

Se debera prever el castillete para trabajar con catenaria convencional y catenaria rigida.
Para este segundo tipo de catenaria, se equipara al castillete con sistema de barandilla
abatible por tramos, de modo que permita acceder a tramos altos incluso por encima de la

propia catenaria rigida.
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El castillete dispondrd de los elementos de seguridad acordes a la normativa para

garantizar con seguridad la realizacion de los trabajos de mantenimiento de electrificacion

El castillete se construira seglin Norma UNE EN 280. Requisitos y/o Medidas de Seguridad

Plataformas Elevadoras Moviles de Personas.

El castillete serd desplazable de modo que se consigan al menos los siguientes

desplazamientos.

e Desplazamiento vertical hasta una altura de 6100 mm desde el carril al piso de la

misma mediante la accion del brazo articulado.
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. | La capacidad de desplazamiento lateral (proporcionado por un motor hidraulico)
del conjunto castillete serd al menos de 1.600 mm a ambos lados (medidos desde
el centro de la via hasta el extremo de la plataforma ) alcanzando una distancia
minima de 2.800 mm (medido desde el eje de la via hasta extremo més alejado

del castillete).

Se valorard de forma notable cualquier variante y mejora que permita mejorar las

especificaciones del castillete permitiendo:
e Espacio suficiente de trabajo para el equipo de catenaria

e Un mayor radio de alcance para el acceso a las instalaciones de catenaria (cabezas

de poste donde se ubican los seccionadores).

Asimismo el castillete en su disefio deberd tener en consideracion la presencia y ubicacion

del hilo de contacto como servicio limitante en las caracteristicas y recorridos del castillete.

Se dispondrd de Limitador de desplazamiento lateral del castillete, y medidas para su

taraje.

El fabricante debe tener en cuenta la peor combinacién admisible de las condiciones de via
en que se permite trabajar a la maquina, como se establece en el anexo F de la Norma EN
14033-2:2008.

Se dispondra de Pulsador de emergencia del castillete.

En cualquier caso, el castillete con las barandillas levantadas tendrd unas dimensiones

tales que le permitan circular sin problemas de gélibo por carretera.
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Como medida de seguridad indispensable, se dotara al castillete de aislamiento eléctrico de
la plataforma de trabajo respecto del resto del vehiculo. Esto se hard mediante aisladores

ceramicos, de teflén o Nylon, garantizando un aislamiento de 10.000 V.

El suelo de la plataforma de trabajo estara fabricado en chapa antideslizante. También ser4
posible que el suelo de la plataforma este recubierto de una plancha de madera de 2 cm.
de espesor y encima una plancha de goma de 6 m/m que aumentan el aislamiento de la

plataforma.

Las barandillas seran de 1.100 mm de altura, abatibles de forma sencilla, y asegurables en

posicién de trabajo.
Se dotara al castillete de:

e |luminacién para la zona de trabajo

e Tomas eléctricas de tensién 220 VAC

e Tomas para herramienta neumatica

e Limitador de via adyacente

e Capacidad de carga de la plataforma: 500 Kg. en eje y para desplazamientos
verticales. Se valoraran capacidades mayores

e Capacidad de carga minima de la plataforma: 250 Kg. en cualquier punto y
posicion. Se valorardn capacidades mayores.

e N(Omero maximo de trabajadores permitido: 4

e Tiempos de desplazamiento:

o Elevacion y descenso: 12 seg.

o Desplazamiento lateral: O a 11 seg. regulables.
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La escalera para subir a la plataforma superior permite el acceso a ésta solamente cuando
la plataforma estd plegada o en su posicién inferior. Cuando la plataforma asciende o se
desplaza, la escalera se separa del suelo en la misma distancia en que se ha elevado la

plataforma.
Se dispondra de Limitador de carga del castillete, funcionalidad y medidas para su taraje.

Se dispondra de Mando del vehiculo, para poder manejar éste desde el propio castillete, sin
necesidad de que nadie esté en la cabina. Mediante este mando se permite hacer que la
méaquina se desplace y que funcione el equipo de trabajo siempre que se proporcionen

medidas de seguridad adicionales. Estas medidas deben incluir como minimo:
e La desactivacién de los controles en la cabina de la maquina.

e Que los mandos a distancia del equipo de trabajo no interfieran en el
funcionamiento seguro de ninguna de las funciones del equipo de trabajo,

incluyendo el exceso intencionado de dispositivos limitadores de movimiento.

Los mandos a distancia podran ser de tipo dispositivos inaldmbricos o en su defecto cajas

de mando conectadas por cable de extension / cable umbilical.

Los mandos a distancia inalambricos en caso de existir, deben cumplir el punto h) del
apartado 4.11.8 de la Norma EN I1SO 12100-2:2003 y el apartado 9.2.7 de la Norma EN
60204-1:2006.

Durante el funcionamiento por mando a distancia:

e la velocidad debe limitarse mediante medios técnicos a 5 km/h en caso de que un

operador en el castillete controle el vehiculo mediante el mando remoto.
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Con el fin de aplicar el apartado 9.2.7.3 de la Norma EN 60204-1:2006, la maquina debe

detenerse tan rapido como sea posible sin que se dafie la infraestructura.

5.7 Especificaciones técnicas de la Grla

Dentro del alcance del suministro, se incluye el suministro y montaje de grda en el vehiculo

bivial, apta para trabajos de mantenimiento en la catenaria de Metro Bilbao.
La grda tendra las siguientes caracteristicas:

e Manejo a través de doble mando seleccionable mediante distribuidor: mando
integrado en la base gria, y mando por radio control.

o Toma de fuerza

e Bomba hidraulica

e Sistema de seguridad para evitar contactos con la catenaria: Limitador de via
adyacente, limitador de giro, limitador de altura.

e Rotacién de 400° a cremallera con patines auto-centrantes.

e Estabilizadores con extension hidraulica.

e Cilindros hidraulicos de doble efecto, protegidos con vélvulas de bloqueo
hidropilotantes.

e Depésito de aceite con filtro y nivel.

e Proyectado y construido segiin normativa EN 12999
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e Prestaciones, Tabla de longitudes y pesos minimos de capacidad de levante.

Distancia Peso
4,0 metros 2.000 Kg
10,0 metros 500 Kg

e Patas estabilizadoras/gatos extra-largos

e Necesidad de Cesta: No es imprescindible, aunque se podré incluir dentro del
alcance de la oferta si el licitador Ib considera oportuno. Se valoraran las
soluciones técnicas que aporten prestaciones de mayor alcance del personal de
mantenimiento al equipamiento de electrificacion. Se justificardn los radios de

alcance correspondientes.

5.8 Especificaciones técnicas del Grupo electrégeno

El vehiculo Bivial se equipard con un grupo electrégeno capaz de proporcionar tensién
eléctrica para trabaos con herramientas que asi lo requieran de manera independiente al

motor principal del camién.
Las caracteristicas minimas del grupo electrégeno serian las siguientes:

e  Motor diesel de 5 KW a 1.500 r.p.m.
e encapsulado para una perfecta insonorizacién
e alimentacién de combustible directa desde el propio depésito del gas-oil del

camidn.
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5.9 Especificaciones técnicas del Equipo de Auscultacion/Pantégrafo

E! vehiculo Bivial se equipara con un equipo de auscultacién pasiva de la catenaria para

poder observar de manera manual las alturas y descentramientos de la catenaria.

Nos es necesario que este equipo-pantégrafo esté aislado respecto del vehiculo, por lo que

no seran necesarios elementos como seccionador de puesta a tierra, etc.

Se valoraran positivamente las ofertas que incluyan equipamiento complementario de

auscultacion de catenaria

5.10 Otros Sistemas

Si bien no se considera parte imprescindible de este pliego, se considera una caracteristica
muy interesante dotar al vehiculo de sistema/equipo que le permita el cambio de direccion
in-situ del vehiculo en via, sin necesidad de descarrilar. Se basaria en un sistema que
permita, mediante un gato en la parte central del chasis, elevarlo, para poder girarlo 180
grados in-situ, y volver a posarlo sobre el carril, ya invertido el sentido de marcha y

perfectamente encarrillado.

Se valorard muy positivamente las ofertas de vehiculos que incluyan este sistema o similar.
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6. PLAZO DE ENTREGA DEL SUMINISTRO

Se establece un plazo maximo para realizar los trabajos descritos en el presente pliego de
nueve (9) meses, incluyendo los trabajos previos de estudio, disefio, asi como los de

ejecucion y pruebas finales.
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7. PRESUPUESTO

El Presupuesto para el SUMINISTRO DE UN VEHICULO BIVIAL PARA MANTENIMIENTO
DE LA CATENARIA DE METRO BILBAO, que tiene caracter de maximo, asciende a la

siguiente cantidad (incluido 21% IVA):

[TOTAL IVA INCLUIDO

447.700,00€ |

El desglose de este importe seria el siguiente:

item | rDescripcién Unidades Precio Unitario Precio Total
Suministro Vehiculo Bivial, de
acuerdo a lo especificado en el

1 ud. | PPT 1 330.000,00 € 330.000,00 €
Mantenimiento Integral, de
acuerdo a lo especificado en el

2 P/A | PPT 1 40.000,00 € 40.000,00 €
Total 370.000,00 €
IVA 21% 77.700,00 €
TOTAL IVA INCLUIDO 447.700,00 €

En este presupuesto se respetaran las partidas denominadas Alzadas (P/A) con el mismo

importe que el incluido en el presupuesto, no pudiendo en ningln caso, variar su importe a

la hora de confeccionar las Ofertas Econdmicas.
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Asi mismo la oferta econdmica incluird una tabla lo mas extensa y detalladla posible, con
precios unitarios de piezas que puedan ser necesarias para el Mantenimiento Integral
descrito en el presente Pliego, costos de la mano de obra y desplazamientos, asi como
duracién de cada una de las actuaciones tipicas que puedan tener cabida dentro del

Mantenimiento Integral.

PLAZO DE GARANTIA

En plazo de garantia ofertado tendrd un minimo de CINCO ANOS (5) en todos los
mecanismos y piezas principales y complementarias, valordndose positivamente un

aumento del mismo.

El servicio de garantia se complementarda mediante la prestacién de servicio de
Mantenimiento Integral durante un plazo aproximado de 5 afios, cuyo alcance se describe

en el apartado siguiente.

DETALLES EL MANTENIMENTO INTEGRAL DE 5 ANOS

Dentro del alcance del suministro del vehiculo, se incluird el servicio de Mantenimiento

Integral durante un periodo aproximado de 5 (cinco) afios desde la recepcidn del vehiculo.

En el presupuesto econdmico se ha previsto una partida alzada de 40.000 Euros (IVA No
incluido) que se empleara para dar soporte econémico a este mantenimiento Integral. Este
importe tiene caracter de maximo, y se emplearia para los trabajos que se describen a
continuacién, durante un plazo aproximado de 5 afios, y siempre con el tope econémico

marcado de 40.000 Euros. Una vez llegado a este limite econémico, la relacién contractual
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quedaria extinguida al menos en lo referente al Mantenimiento (esto no aplica a la garantia,

cuya duracién seré en cualquier caso de 5 afios) .

El modo de justificar el gasto de este montante serd mediante la presentacion de
presupuestos previos a las actuaciones a llevar a cabo dentro del mantenimiento Integral de

caracter correctivo y preventivo.

Dicho mantenimiento incluirda el 100% de los costos derivados de mantener en perfecto
estado de funcionamiento el vehiculo y todos los sistemas instalados durante el periodo

descrito de 5 afios aproximadamente.

Cualquier elemento que se considere necesario sustituir, ya sea por mantenimiento
preventivo o por averia, se considerara incluido dentro del alcance del mantenimiento, cuya
ejecucion se hara previa presentacion y aceptacién de presupuestos individuales para cada
actuacién propuesta o solicitada. Dentro de estos presupuestos estaran todos los materiales
necesarios, entre los que incluyen aceite, filtros, reposicion de liquidos, etc. que sean

necesarios durante la duracién del servicio de Mantenimiento Integral.

Para dar soporte a este mantenimiento, el suministrador del vehiculo propondra un plan de
revisiones cuya periodicidad debera ser acordada con el cliente Metro Bilbao. Las revisiones
de la parte del vehiculo original (chasis) se realizaran en la medida de lo posible en
instalaciones de Metro Bilbao, y en caso de ser necesario desplazar el vehiculo a talleres
externos a Metro Bilbao, estos talleres estaran ubicados necesariamente en el territorio
historico de Bizkaia. Las revisiones de las adaptaciones del vehiculo y/o modificaciones
respecto del chasis original, se realizardn también y en la medida de lo posible, en

instalaciones de Metro Bilbao, y en caso de ser necesario desplazar el vehiculo a talleres
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externos a Metro Bilbao, estos talleres estardn ubicados necesariamente en provincias

limitrofes con la Comunidad Autdnoma del Pais Vasco..

Dentro de la documentacion a presentar en las ofertas de incluirdn los planes detallados de
mantenimiento y el modo en el que se propone prestar el citado servicio de Mantenimiento

Integral de 5 anos.

Asi mismo dentro de la oferta se presentara preciarios de los elementos mas comunes de
un mantenimiento del tipo al propuesto, incluyendo precios de piezas, costo de la mano de
obra, y tiempos previstos para cada una de las actuaciones tipicas de este tipo de
mantenimientos. Se valorard muy positivamente un grado de detalle alto y extenso de este

preciario y estimacién de horas por actuaciones.

9.1 Detalle de las inspecciones de Mantenimiento

La inspeccién de mantenimiento tiene como objetivo asegurar mediante la inspeccién, la
verificacién y la posible sustitucién de componentes clave que influyen en la seguridad de
circulacién del vehiculo el correcto estado del vehiculo a efectos de circulacién de

velocidades y cargas méaximas.

El alcance de esta inspeccion incluye las labores de desmontaje, verificaciéon y montaje de
los elementos, asi como de aquellos materiales que necesariamente se sustituyen en cada

inspeccion.

En fase de oferta y posteriormente junto con el resto de documentacién del vehiculo, se

requiere presentar el plan de mantenimiento del vehiculo donde se reflejaran el conjunto de
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operaciones que de ben realizar en el vehiculo para asegurar su correcto funcionamiento. El

plan de mantenimiento debera disponer al menos de:

¢ |dentificacion del plan, edicién, revisién y autores

e En base a qué argumentos/normativas se propone este plan de mantenimiento

e Relacién de vehiculos/equipamiento a que afecta

e Frecuencia con que se efectuaran las intervenciones de mantenimiento.

e Consistencias de Intervenciones de mantenimiento en las que se especificaran las
operaciones a realizar en cada una de ellas, con indicacién de la normativa técnica
aplicable y en su caso de los limites de desgaste admisibles, los medios y repuesto

a utilizar y las inspecciones necesarias.

Para la tabla de mantenimiento se tendrd en consideraciones operaciones de inspeccion

que permitan controlar:

e Roturas, fisuras de elementos mecanicos
e Desplazamientos de material mecanico
e Fugas de aceites, grasas, aire

e Piezas de desgaste (zapatas de freno,...)

e Integridad de todas las piezas de timoneria, freno,...

Se tomara como Normativa de referencia la Orden Ministerial: FOM/233/2006. Asimismo

se entrega de documentacién acorde a la normativa de Metro Bilbao.

Los componentes que requieran un mantenimiento frecuente, por ejemplo baterias,

accesorios de lubricacién, filtros, deben ser de facil acceso para verificacion y sustitucion.
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Se debe proporcionar en la méquina una caja de almacenamiento con blogueo para

guardar las herramientas y accesorios criticos, seglin recomendaciones del fabricante.

Asimismo se entregar4 de documentacion acorde a la normativa de Metro Bilbao

9.2 Piezas de parque y recambio

Se debe incluir material que se requiere para el mantenimiento y del que se asegurara
stock permanente en instalaciones del mantenedor. Asimismo se requiere detalle de
referencias de las piezas asi como los correspondientes planos y posibles suministradores y

preciario.

Se valorara la disponibilidad de centros de distribucion préximos (siempre dentro de
Bizkaia) asi como la posibilidad de realizar tareas con personal propio con la

correspondiente formacién acreditada.

Se valorara la disponibilidad de un servicio técnico préximo ante incidencias y/o problemas

en el funcionamiento del vehiculo.

9.3 Inspeccion y recepcion

Las pruebas de recepcién de la maquinaria se deberan realizar en las instalaciones de
Metro Bilbao. Dichas pruebas se deberan realizar con una entidad inspectora homologada y

acreditada.
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Durante la fabricacion del vehiculo cabe la posibilidad de visita por parte de personal de

Metro Bilbao.

El fabricante / suministrador del vehiculo propondré un protocolo de pruebas minimo del

vehiculo que sera supervisados, ampliado y aprobado por parte de Metro Bilbao.
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10. NORMATIVAS DE REFERENCIAS

Sobre las normas que se citan a continuacién, seran de aplicacion las relativas a vehiculos
del tipo al solicitado en el presente pliego, y/o las partes de las diferentes normativas

mencionadas que afecten directamente al vehiculo ofertado.

Se debera cumplir como minimo la siguiente normativa de referencia:

Norma de Seguridad en la Circulacién para Material Mévil Auxiliar de Metro Bilbao (SG 13
NR 040.). (Ver anexo 1)

UNE 15746-1 sobre aplicaciones ferroviarias. Via. Maquinas carretera-carril y equipo

asociado

e Parte 1: requisitos técnicos para circulacién y trabajo

e Parte 2: requisitos generales de seguridad

ORDEN FOM/233/2006, de 31 de enero, por la que se regulan las condiciones para la
homologacion del material rodante ferroviario y de los centros de mantenimiento y se fijan

las cuantias de la tasa por certificaciéon de dicho material.
LEY 39/2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo. BOE n° 188 07-08-1997.

NTC 053: Mantenimiento de vehiculos especiales de via (modificada a ADIF — ITM VE
ADIF 1.0).
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EN 280 Plataformas elevadoras moéviles de personal. Célculos de disefio. Criterios de

estabilidad. Construccién. Seguridad. Examenes y ensayos.

UNE-EN ISO 12100-1 Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos, principios generales

para el disefio. Parte 1: Terminologfa basica, metodologia-

UNE-EN 1SO 12100-2. Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos, principios

generales para el disefio. Parte 2: Terminologia basica, metodologia.

UNE EN ISO 13849 - 1.- Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando

relativas a la seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio.

UNE EN 1SO 13849 — 2.- Seguridad. de las maquinas. Partes de los sistemas de mando

relativas a la seguridad. Parte 2: Validacion.

UNE-EN 982.- Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:

Requisitos generales.

UNE-EN 60204-1.- Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:

Requisitos generales
RD 1644/2008 normas para comercializacién y puesta en servicio de las méquinas.
Directiva 2006/42/CE sobre seguridad en maquinas.

RD 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Lo que corresponda de la norma UNE EN 14033-1: 2009:
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UNE EN 14033-1: 2009 sobre “Aplicaciones Ferroviarias. Via. Méaquinas para la

construccion y el mantenimiento que se desplazan exclusivamente sobre carriles. Parte 1:

Requisitos técnicos de circulacion”.

UNE EN 14033-2: 2008 sobre “Aplicaciones Ferroviarias. Via. Maquinas para la
construccién y el mantenimiento que se desplazan exclusivamente sobre carriles. Parte 2:

Requisitos técnicos para el trabajo”

UNE EN 14033-3: 2011 Maquinas para la construccién y el mantenimiento que se

desplazan exclusivamente sobre catriles. Parte 3: Requisitos generales de seguridad.

Todo el equipamiento empleado estard debidamente homologado con acuerdo a las normas
CE aplicables en cada caso. Asimismo se deberd cumplir la normativa medioambiental y la

referente a la seguridad e higiene en el trabajo en vigor.

Asimismo seran de referencia la siguiente normativa:

EN 13715 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas. Perfil de rodadura.

UNE EN 14363-1(Ensayos para la aceptacion del comportamiento dindmico de los

vehiculos ferroviarios). Ensayo en linea y en parada

UNE EN 12663-1 Requisitos de dimensionamiento de las estructuras de los vehiculos

ferroviarios.

UNE EN 50085- 5 Soldeo de vehiculos y componentes ferroviarios. Inspeccién, ensayo y

documentacion
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UNE EN 50085- 2 Soldeo de vehiculos y componentes ferroviarios Requisitos de calidad y

certificacion del fabricante de soldeo

UNE EN 12663-1 Requisitos de dimensionamiento de las estructuras de los vehiculos

ferroviarios.

EN 15153 Aplicaciones ferroviarias. Dispositivos externos de aviso, Opticos y acUsticos,

para trenes de alta velocidad:

e Parte 1: Lamparas de faros principales, de sefiales de cabeza y sefiales de cola
tren

e Parte 2: Bocinas de aviso

EN ISO 12100-1:2003 Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos, principios
generales para el disefio. Parte 1: Terminologia basica, metodologia. (ISO 12100-1:2003)

UIC 545 Frenos. Inscripciones, marcas y signos

EN 286-3 Recipientes a presion simples, no sometidos a la {lama, disefiados para contener

aire o nitrégeno.

e Parte 3: Recipientes a presion, de acero, para los equipos de frenado por aire y
para equipos neumaticos auxiliares del material rodante ferroviario.

e Parte 4: Recipientes a presién, de aleaciones de aluminio, para los equipos de
frenado por aire y para equipos neuméticos auxiliares del material rodante

ferroviario.

Se debera cumplir la siguiente normativa de referencia:
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Requisitos y/o medidas de Seguridad Elevadoras Moéviles de Personal de la Norma europea,
UNE EN-280.

Ademas esta en conformidad con las disposiciones de las siguientes Normas de la CE, para

Maquinas en general {en lo que le afecta):

UNE-EN 1SO 12100-1 Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos, principios
generales para el disefio. Parte 1: Terminologia basica, metodologia-

UNE-EN IS0 12100-2. Seguridad de las maquinas. Conceptos bésicos, principios
generales para el disefio. Parte 2: Terminologia basica, metodologia.

UNE EN ISO 13849 - 1.- Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de
mando relativas a la seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio.

UNE EN ISO 13849 - 2.- Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de
mando relativas a la seguridad. Parte 2: Validacion.

UNE-EN 982.- Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas.
Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60204-1.- Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las méaquinas.
Parte 1: Requisitos generales

RD 1644/2008 normas para la comercializacién y puesta en servicio de las

magquinas.

lgualmente cumple, en lo que afecta, con los requisitos esenciales de seguridad y salud de

la Directiva 2006/42/CE sobre seguridad en maquinas.

Consideraciones medioambientales: Todo el material mévil auxiliar deberd cumplir, como

minimo, la normativa medioambiental que se cita a continuacién:
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Ley 10/98 de Residuos, modificada por la Ley 10/2002 sobre la prevencion y

control integrados en contaminacién.

Se consideran los siguientes requerimientos minimos de cumplimiento:

Nivel maximo de la potencia acustica al exterior: 79 dB
Disponibilidad de Purificacion de los gases de escape por catalizador. Nivel
méximo de emision de humos (filtro/catalizador): COM3B. Cumplimiento de

Normativa de emisiones de humos 2014,

11. DOCUMENTACION A PRESENTAR EN FASE DE OFERTA

El ofertante incluird los siguientes documentos en la oferta técnica identificando cada uno

de ellos con una portada con lengiieta. Su contenido se limitara exclusivamente al

desarrollo del concepto que se solicita:

Memoria justificativa con la solucién adoptada. Se expondra el mecanismo
ofertado describiéndolo claramente con todos sus componentes. Todas las
actuaciones propuestas se justificardn acorde a la normativa vigente y bajo los
criterios de calidad marcados por la propiedad.

Se adjuntaran las curvas de prestaciones del vehiculo en via para diferentes
pendientes y en condiciones desfavorables.

Se adjuntaran los alcances del castillete y la flexibilidad para los trabajos de
mantenimiento de electrificacion.

Se valoraran las soluciones técnicas que aporten garantias y prestaciones en los

siguientes aspectos:
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o Fiabilidad del vehiculo para transitar en via en modo trabajo y en modo

circulacion superando rampas/pendientes de} 60 por mil

o Prestaciones del castillete de cara a una mayor capacidad del alcance y

adecuada en base a la instalacion de electrificacion

o Prestaciones del vehiculo

o Equipamiento auxiliar complementario con prestaciones para los trabajos

de mantenimiento de catenaria
Célculos de Adherencia de la composicién vehiculo mas plataforma a de 8.000 kg,
que demuestre la capacidad de circulacién por la traza de Metro Bilbao, prestando
especial atencién a las rampas de 60 por mil de pendiente.
Planos. Se incluirdn los siguientes planos:

o Planos del vehiculo completos.

o Planos esquemaéticos de funcionalidad del estado futuro de la maquina.
Metodologia de puesta en servicio y plazo de ejecucién. Se describira el
procedimiento de montaje y medios auxiliares necesarios para el mismo. Por otro
lado se presentara la programacion de los trabajos y el plazo de ejecucion.
Referencias. Se incluiran las referencias solicitadas en el presente pIiego.
Experiencia del Equipo encargado de las operaciones de reforma, inspeccion y
adecuacion. Experiencia en trabajos similares y Curriculums del equipo humanos
que vaya a ejecutar los trabajos de adaptacion del material mévil auxiliar.

Control de calidad. Se adjuntarén los certificados de calidad de la empresa, asi
como sus procedimientos del control de la calidad de los procesos a realizar. Se
certificaran los trabajos que supongan cambios sustanciales en el material movil

auxiliar a reformar incluyéndose los correspondientes proyectos y/o informes de
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certificacion y homologacion. Se adjuntard un protocolo minimo de pruebas a
realizar con el vehiculo en todas las condiciones posibles de cara a su completa
puesta en marcha.

e Mejoras adicionales a las especificaciones del presente pliego que supongan una
mejora del suministro y sin coste para la propiedad.

o Disponibilidad de Instalaciones de cara a la ejecucién de la reforma y/o visita
periédica por parte de Técnicos de CTB/Metro Bilbao asi como la disposicion de
equipo cualificado para dar formacion a personal técnico de CTB/Metro Bilbao.

e Compromiso de garantias de las reformas realizadas con la entrega detallada de la
documentacion técnica final de funcionamiento de las maquinas resultantes.

» Compromiso de certificar la prueba en marcha con personal técnico cualificado.

12. DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO
Se debera presentar la documentacién completa del vehiculo:

e Certificado de conformidad del vehiculo en cumplimiento con la normativa vigente.
Se incluirdn los certificados indicados en la normativa EN 15746-1:2010 Anexo
D.

e Descripcion técnica del vehiculo.

e Manuales conforme a los requisitos de la norma EN 15746-2:2010, aparatado
8.2 y acorde a lo marcado en el apartado 7 de la normativa EN 15746-1:2010.

e Asimismo se entregaran los correspondienteé manuales de funcionamiento y las

respectivas instrucciones operativas de operacién de cara a los trabajos a realizar

2204-15 PPT Vehiculo Mant. Catenaria 47




]\

de mantenimiento de electrificacion con el vehiculo ofertado con el cumplimiento
de la normativa vigente.

Planos generales y de detalle. Se incluiran los planos de visibilidad asi como los
planos esquematicos de funcionalidad.

Ficha de caracteristicas técnicas del vehiculo cumplimentada acorde a la
normativa SG 13 NR 040.

Listado de repuestos.

Plan de Mantenimiento del vehiculo.

Procedimiento y disposiciones de acuerdo con el apartado 5.5.5 de la Norma EN
ISO 12100-2:2003 para el mantenimiento seguro de los componentes o
elementos del vehiculo.

Check List y Certificado de mantenimiento de las condiciones del vehiculo acorde a
la normativa SG 13 NR 040.

Certificado de la realizacién del plan de mantenimiento establecido para el
vehiculo.

Certificado de de adecuacién del vehiculo a las normas medioambientales vigentes.
IS0 14000. |

Requisitos esenciales de seguridad y salud para las méquinas exclusivamente
destinadas a trabajos subterrdneos definidos en el R.D. 1435/1992, y en el R.D.
12185/1997.

Evaluacion completa de riesgos con el fin de identificar los peligros que presente el

vehiculo y las correspondientes medidas

El nimero de copias minimo sera de 5 copias en idioma castellano y soporte digital.
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13. FORMACION DEL PERSONAL

Se debe incluir dentro del servicio que el personal esté debidamente formado para el

manejo y mantenimiento de la maquinaria.

En la Formacién de conduccion del vehiculo estaran incluidas situaciones de degradacion y

rescate y de mantenimiento de diferentes niveles.

Se requiere formacién a un grupo de hasta 20 personas a realizar en 2 subgrupos de hasta
10 personas cada uno, en diferentes semanas, para compatibilizar turnos de trabajo de

mantenimiento.

14. REQUISITOS QUE DEBIERA CUMPLIR LA EMPRESA FABRICADORA DEL VEHICULO
Las empresas que fabriquen el vehiculo deberan cumplir:

e Todo el equipamiento empleado estara debidamente homologado con acuerdo a
fas normas CE aplicables en cada caso.

e El Equipo Técnico y Humano propio o de empresas colaboradoras propuestas
poseeran certificados de homologacion en empresas ferroviarias certificados o en
proceso de certificacion.

e Ser conocedores de las normativa europea y espafiola vigente para los trabajos que
se requieren del presente pliego asi como la normativa interna de Metro Bilbao, en
especial la Norma de Seguridad en la Circulacién para Material Mévil Auxiliar de
Metro Bilbao (SG 13 NR 040). Se deberad certificar el cumplimiento de dicha

normativa.
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e Entrega de la documentacién completa del vehiculo, asi como el plan de

mantenimiento correspondiente.
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ANEXO 1: NORMA DE SEGURIDAD EN LA CIRCULACION PARA MATERIAL
MOVIL AUXILIAR EN METRO BILBAO - SG 13 NR 040
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1. Objeto.

La presente norma tiene por objeto regular las condiciones o requerimientos de
sequridad, buen uso, y circulacion del material movil auxiliar utilizado para labores de

mantenimiento.

Metro Bilbao, en adelante (MB), consciente de los riesgos que pueden implicar los
trabajos desarrollados en la zona de gélibo de via y de los riesgos de dafios a los
elementos de campo y material mévil, por interaccion con el material mévil auxiliar, ha
desarrollado un conjunto de normas y documentos en los que se regulan los principales
aspectos relacionados con la seguridad en la circulacion del material movil auxiliar,
tanto propio, como de las contratas intervinientes en los trabajos de mantenimiento.
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2. Ambito de aplicacion.

La presente norma es de aplicacion a todo el material movil auxiliar, autopropulsado o
remolcado, que circule por las instalaciones de MB.

Se entiende por material movil auxiliar a cualquier vehiculo, no comercial, dedicado a
trabajos de construccién, reparacion o mantenimiento de la infraestructura o
superestructura ferroviaria o a la realizacion de pequefias maniobras dentro de una
demarcacion ferroviaria: playas de vias, talleres, apartaderos, etc. que circula o puede
circular por la red de metro.

Entre otros: locomotoras, automotores, tolvas, plataformas, dresinas, castilletes,
vehiculos biviales, etc.

La unidad perteneciente a MB, ejecutora o contratante a terceros, de un trabajo, en el
que se implique material movil auxiliar, es la unidad responsable de que el citado
material mévil se encuentre correctamente mantenido, y en cualquier caso, en
condiciones de cumplir la presente norma.
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3. Elementos de seguridad.

En este apartado se definen los requisitos técnicos que debe cumplir el material mévil
auxiliar para poder circular por las vias pertenecientes a MB.

Se citan los elementos a controlar.

Los parametros, limites y tolerancias especificas a comprobar en cada tipo de material
movil auxiliar, se concretan dentro de la presente norma, en el apartado
correspondiente.

3.1. Generalidades. Capacidad, pendientes, normativa de seguridad
y salud, medio ambiente.

Categorias de las maquinas.

A efectos del cumplimiento de la normativa europea, y en concordancia con la norma
EN 14033-1:2008, las categorias de maquinas que circulan por las instalaciones de MB
son las siguientes:

Categoria 4: Maquinas que pueden ser incorporadas a un tren, cuya velocidad es inferior
a 100 km/h, y pueden circular en modo motriz con una velocidad inferior a 100 km/h.

Categoria 5: Maquinas que pueden ser incorporadas a un tren, cuya velocidad es inferior
a 100 km/h, y no son automotrices.

Categoria 6: Méaquinas que no pueden ser incorporadas a un tren, cuya velocidad es
inferior a 100 km/h, y pueden circular en modo motriz con una velocidad inferior a 100
km/h.

Trazado: Planta y Alzado.

Los vehiculos automotores deberan poder arrancar, circular y frenar en rampa de 60
milésimas en curva, incluyendo el vehiculo y el material remolcado. En via general el
radio de curva minimo es de 100 m siendo el radio minimo en playa de vias hasta de 40
m.

El trazado en planta y alzado de las diferentes lineas de MB queda definido en las hojas
de 2km.

En caso de que no se pudiera garantizar este requisito, se dispondran las medidas
operativas necesarias para asegurar la circulacién del vehiculo en las mencionadas
circunstancias.




metro bilbao

No obstante todo lo expuesto anteriormente, para ciertos vehiculos, se podrian
considerar necesarios otros condicionantes o requisitos adicionales en funcion de sus
caracteristicas peculiares.

Normativa de seguridad y salud.

En cumplimiento del RD 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo. BOE n° 188 07-08-1997 se exigira el cumplimiento de los
siguientes aspectos en los equipos de trabajo:

- Deberan estar provistos de un 6rgano de accionamiento que permita su parada total
en condiciones de seguridad.

Cada puesto de trabajo estara provisto de un organo de accionamiento que permita
parar en funcion de los riesgos existentes, o bien todo el equipo de trabajo o bien una
parte del mismo solamente, de forma que dicho equipo quede en situacion de
sequridad. La orden de parada del equipo de trabajo tendra prioridad sobre las ordenes
de puesta en marcha. Una vez obtenida la parada del equipo de trabajo o de sus
elementos peligrosos, se interrumpird el suministro de energia de los drganos de
accionamiento de que se trate.

- En funcion de los riesgos que presente y del tiempo de parada normal, dicho equipo
debers estar provisto de un dispositivo de parada de emergencia.

Los equipos de trabajo mdviles automotores cuyo desplazamiento pueda ocasionar
riesgos para los trabajadores deberan reunir las siguientes condiciones:

- Deberan contar con los medios que permitan evitar una puesta en marcha no
autorizada.

- Deberan contar con los medios adecuados que reduzcan las consecuencias de una
posible colision en caso de movimiento simultineo de varios equipos de trabajo que
rueden sobre railes.

- Deberan contar con un dispositivo de frenado y parada en la medida en que lo exija la
sequridad; un dispositivo de emergencia accionado por medio de mandos facilmente
accesibles o por sistemas autométicos que permita el frenado y la parada en caso de
que falle el dispositivo principal.

- Deberan contar con dispositivos auxiliares adecuados que mejoren la visibilidad
cuando el campo directo de vision del conductor sea insuficienté para garantizar la
seguridad.
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- Deberan contar con un dispositivo de iluminacion adaptado al trabajo que deba
efectuarse y garantizar una seguridad suficiente para los trabajadores.

- Si entrafian riesgos de incendio (amoladoras), por ellos mismos o debido a sus
remolques o cargas, que puedan poner en peligro a los trabajadores, deberan contar con
dispositivos apropiados de lucha contra incendios, excepto cuando el lugar de
utilizacion esté equipado con ellos en puntos suficientemente cercanos.

- Los equipos de trabajo que por su movilidad o por la de las cargas que desplacen
puedan suponer un riesgo, en las condiciones de uso previstas, para la seguridad de los
trabajadores situados en sus proximidades, deberan ir provistos de una sefalizacion
acustica de advertencia

- En cualquier caso, el material mévil auxiliar debera cumplir la Norma UNE-EN 14033-3
de Abril de 2011.

Medio ambiente,

Todo el material movil auxiliar debera cumplir, como minimo, la normativa
medioambiental que se cita a continuacion:

- Ley 10/98 de Residuos, modificada por la Ley 10/2002 sobre la prevencion y control
integrados en contaminacién.

- RD 1481/2001 que regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero

3.2. Freno.

3.2.1. Equipo de freno obligatorio.

Las condiciones para la construccion y la clasificacion de los diversos componentes de
freno estan contenidas en la ficha UIC 541-1.

Las inscripciones, marcas y signos deben cumplir los requisitos de la ficha UIC 545.
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Tabla 1. Equipo de frenado obligatorio para diferentes categorias de maquinas.

(a) ) | (e
6 5 5
X X

Categoria de maquina.

Freno continuo y automatico UIC (i)
Freno continuo y automatico.

Freno directo.

Valvula del freno automatico.
Mando del freno de emergencia.
Mando del freno directo.

Freno dinamico

Freno de estacionamiento.

(a) Maguina automotriz.

(b) Maquina no automotriz, no destinada para transportar personal.

(e) Maquina articulada, permanentemente acoplada, de ejes individuales o bogies, no
destinada para transportar personal.

(g) Véase el apartado: freno automatico UIC de aire comprimido.

(h) Impuesto sobre ciertas lineas con pendientes fuertes (4%).

(i) Debe ser tal como esta definido en la norma EN 14198:2004, apartado 54.

>X|

>

>
><’§><><6><

3.2.2. Caracteristicas.

3.2.2.1. Caracteristicas mecanicas del freno.

Si el frenado se efectuara por medio de timoneria (palancas multiples), éstas
presentaran un ajuste adecuado, sin holguras ni desgastes excesivos y teniendo los

resortes de acompafiamiento adecuados y operativos.

Todos los sistemas de freno deben tener la posibilidad de desenclavamiento manual y
los vehiculos deberan llevar las herramientas y Utiles adecuados para tal fin.

Se admiten tanto los frenos de disco como los frenos de zapata.
Frenos de disco.
Cuando el frenado se efecttie por medio de disco de freno, éste presentara la zona de

carga lisa y sin fisuras, dentro del limite de desgaste. La zona de refrigeracion se
encontrara limpia y sin oclusiones.
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Frenos de zapata.

No se debe especificar ningun radio para el perfil longitudinal de la superficie de
rozamiento de la zapata. Se deben permitir aquellos que sean de uso comin en los
ferrocarriles para las diferentes series de didmetros de ruedas.

La utilizacion de zapatas de freno en material compuesto (composite) en las maquinas
automotrices puede ser objeto de restricciones o de prohibiciones si asi se considera por
parte de MB.

Se deben tomar medidas para reducir la holgura lateral de las zapatas de freno o de sus
portazapatas en la superficie de rodadura de la rueda.

Se deben proporcionar dispositivos para evitar que puedan caer a la via las piezas
moéviles de la timoneria.

En todos los casos las zapatas y guarniciones también se encontrardn dentro del limite
de desgaste.

Se debe proporcionar un dispositivo que permita ajustar el desgaste de las zapatas de
freno. Este ajuste debe ser automatico o el procedimiento de reglaje debe estar descrito
en el plan de mantenimiento de la maquina.

3.2.2.2. Freno automatico UIC de aire comprimido.

Las presiones, los tiempos de respuesta y las caracteristicas de disefio del freno
automatico deben cumplir la Ficha UIC 540.

Las maquinas cuya construccion autorice una carga de mas del 10% de su peso-freno se
deben equipar con un dispositivo de cambio vacio/cargado para incrementar el esfuerzo
de frenado.

Si hay varios puestos de conduccion, no debe ser posible afiojar los frenos desde un
puesto de conduccion que no esté en servicio.

3.2.2.3. Freno de servicio.

Las maquinas automotrices deben estar equipadas con un dispositivo tal que la traccion
sélo se pueda conectar cuando la presion en la tuberia principal de freno supere los 4,7
bar.

En dichas maguinas se debe desconectar la traccidén cuando la presion en la tuberia

principal de freno caiga por debajo de 4,7 bar a velocidades superiores a 5 km/h.

10




@

metro bilbao

3.2.2.4. Freno inverso.

Ademas el freno de servicio deberd ir acompafado de un sistema de freno inverso, que
asegure el frenado del vehiculo o composicion en caso de fallo del propio freno de
servicio (cilindros de doble camara, TFA, ....).

3.2.2.5. Freno de estacionamiento.

Las prestaciones del freno de estacionamiento deben mantener a la maquina,
incluyendo el material remolcado, en una pendiente del 6% con un factor de seguridad
de 1,4 y sin superar un coeficiente de rozamiento (adherencia) entre la rueda y el carril
de 0,15.

En el caso de un freno con apretado por muelle, éste debe estar dotado de un mando
mecanico de aflojado sin peligro de contacto con ningln punto electrificado de Ia
infraestructura.

3.2.2.6. Freno de emergencia.

Los vehiculos con traccién y composiciones deberan estar dotados de freno de
emergencia actuado por una seta que debe estar en las cabinas de conduccion.

En todas las cabinas en donde haya personal presente, se deben instalar controles que
sean capaces de aplicar el freno de emergencia automatico. Deben servir Gnicamente
para la aplicacidn del freno de emergencia y estar claramente visibles y ser facilmente
accesibles.

Los controles para estos frenos deben ser mecanicos, sin el uso de cable o cadenas.

3.2.3. Depositos de aire.

Cualquiera que sea el freno que se utilice, la capacidad de los depdsitos de aire debe ser
suficiente para permitir tres aplicaciones y aflojados completos de los frenos si no esta
acoplados a otros vehiculos, con el maximo desplazamiento de la biela del cilindro de
freno y sin necesidad de volver a producir aire comprimido.

El tipo y el montaje de los depdsitos de aire deben estar de acuerdo con los requisitos de
la Norma EN 286-3.

1"
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3.2.4. Produccion de aire comprimido en las maquinas automotrices.

Como minimo, el equipo de freno de servicio debe asegurar el suministro de aire
suficiente para el nimero de vehiculos remolcados equipados con frenos de aire que la
maquina puede remolcar.

En la documentacion técnica se debe indicar la cantidad de aire comprimido que la
maquina puede producir y el nimero maximo de ejes frenados de los vagones
remolcados

Tabla 2. Caudal minimo del compresor y nimero de ejes frenados remolcados:

Caudal del compresor en /min a la méxima velocidad del compresor 300 500 800 1.000
NUmero maximo de ejes frenados de los vagones remolcados 6 12 28 44
Capacidad minima de los depésitos de aire principales en | 200 200 280 440

Si el mismo compresor alimenta los diferentes depdsitos de aire y los depositos
auxiliares, el llenado de los circuitos de freno debe tener prioridad.

3.2.5. Conexidn de las mangas de freno.

Las dimensiones de las conexiones de las mangas de freno y sus montajes en la maquina
deben cumplir los requisitos de la Norma EN 14601 y de la Ficha UIC 541-2.

3.2.6. Areneros.

Con el objeto de reducir la distancia de la frenada en condiciones adversas, la totalidad
del material mavil, sea motriz o remolcado, debe disponer de areneros.

Dicho sistema de areneros se encontrara con los depositos llenos de arena silicea, seca y
los dosificadores perfectamente operativos.

3.3. Rodadura.

Los requisitos de este capitulo no conciernen a las ruedas o rodillos utilizados para
condiciones de trabajo especificas y que son retraidas durante la circulacion.

Las ruedas de los vehiculos mantendran los parametros marcados por MB.

En ninguin caso estaran desgastadas, de tal manera que puedan presentar problemas de
seguridad en la circulacion.

No se admite el uso de llantas recubiertas de goma.

12
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Unicamente se admitiran ruedas metalicas.

Carga estatica por eje.
La carga estatica maxima admisible por eje depende del diametro de la rueda. En las

condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla
siguiente:

Tabla 3. Carga estatica maxima aplicable, en funcion del didmetro de rueda.

Didmetro de la rueda @ (mm) Carga estatica méaxima admisible por eje (t)

@ > 840 22,5

840 >0 > 760 20

760 >0 > 680 18,5

680 >0 > 630 17

630 >0 > 550 14,5

550 >0 > 470 12,5

470 >0 > 390 10,5

390 >@ > 330 9

Perfil de rueda.
El perfil de las ruedas se cefira a la especificacion UIC 54.

Las especificaciones técnicas de las ruedas deberan estar conformes a la normativa UIC
812-3-0.

En su defecto cumpliran los requisitos de la horma EN 13715.

Forma y dimensiones de los ejes y de los ejes montados.

Los ejes deben cumplir los requisitos de la norma EN 13261.El disefio de los ejes debe
tener en cuenta adicionalmente los esfuerzos que se generen durante el trabajo.

Las ruedas deben cumplir los requisitos de las normas EN 13262 y EN 13979-1.
También se pueden utilizar otros tipos de ruedas fabricadas en acero ferromagnético, si

se puede aportar la prueba de su capacidad para transmitir con seguridad los esfuerzos
horizontales, verticales y de frenado.

13
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Los ejes montados deben cumplir los requisitos de fas normas EN 13260, EN 13103 y EN
13104. El disefio de los ejes montados debe tener en cuenta ademas los esfuerzos que se

generan durante el trabajo.

Los rodamientos de los ejes deben cumplir los requisitos de la norma EN 12080

Disposicion y cargas de los ejes.

En la configuracion de circulacion, la distribucion de los ejes montados y de sus cargas

deben cumplir los requisitos de la norma EN 15528.

La distancia desde la cara del tope hasta el primer eje debe ser inferior a 3.830 mm para
los vehiculos con ejes individuales. Para los vehiculos con bogies, la distancia desde la
cara del tope hasta el centro del bogie debe ser igual o inferior a 3.830 mm.

Tabla 4. Distancias entre ejes.

de dos ejes

Caracteristicas Minima |  Méxima
Maquinas con bogies

Distancia entre ejes de bogies de 2 ejes 1.500 mm (a)

Distancia entre los ejes de un bogie 2.200 mm
Distancia entre los ejes de un bogie que tiene mas 1.500 mm ()

Distancia entre pivotes de bogie

12.500 mm (b)

Méquinas con ejes individuales. Distancia entre ejes extremos.

los requisitos de la siguiente tabla y la norma EN 15528,

Maguina de dos ejes 6.000 mm 10.000 mm
Maquina de tres ejes y bastidor Unico No aceptada No aceptada
Maquina de tres ejes y bastidor articulado 2x6.000 mm (c)
Relacion: C/L 0,54 (e)

C = distancia entre ejes

L = longitud entre topes de los vehiculos (topes no comprimidos) (d)

Méaqguinas con bastidor articulado

Maqguinas con bogies () (c)
Maquinas con ejes individuales (c) ¢)
Maquinas con bogies y ejes individuales () (o)

(a) Los bogies especiales, con ruedas pequefias se pueden disefiar con distancias entre ejes més pequefias siempre que cumplan

que deben ser definidas por MB.

{b) Las maquinas que tienen una distancia mayor entre centros de bogies requieren unas condiciones especiales de circulacion

(c) Para mdquinas articuladas se debe justificar la capacidad para la inscripcion en curvas.

(d) En caso de asimetria, L = distancia entre los ejes més dos veces el valor de la parte mds grande en voladizo.

(e} El valor limite de 0,45 es aceptable en maquinas de las categorias 4,5y 6.

Las maquinas que tienen que franguear los aparatos de via talonables sin riesgo de

descarrilamiento, deben tener unos pesos por eje, por lo menos, de 5 T.

14
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Tabla 5. Medidas limite para la fabricacion y el reperfilado. Velocidad maxima

120 km/h.

Fabricacion del perfil.

El reperfilado debe realizarse, si es posible, en
tornos equipados con reproductores o con
control digital.

Descentrado axial de la cara

rodadura.

<
interna de cada rueda (a). <10 mm.
Oscilacion radial de la superficie <05 mm.
de rodadura (a).
Deformacién de perfil de <05 mm.

Altura de la pestafia

Minimo 28 mm, para ruedas 1.000 >@ > 760.

Minimo 30 mm, para ruedas 760 >0 > 630.
Minimo 32 mm, para ruedas 630 >@ > 330.

Espesor de la pestafia de la rueda.

25 mm <esp <35 mm.

Anchura de la llanta.

Fabricacion: (135+1) mm
Reperfilado: > 133 mm.

Diferencia de los diametros de los

plano de equilibrio.

circulos de rodadura de las ruedas <0,5 mm.
de un mismo eje.

Rugosidad media de la superficie

del perfil Ra. <125 um b)
Desequilibrio  residual  maximo

dinamico del eje montado en cada 125:m (c).

(a) La nocién geométrica de "descentrado” esta definida en la norma EN ISO 1101.

Ra deberia ser <6,3 ym

(b) Si esté estipulada la realizacion del ensayo por ultrasonidos, la rugosidad media

(c) Se tiene que estipular en el pedido.

15
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De las tablas 4 y 5 se destacan los valores expuestos en la tabla 6 que son considerados
para el control en el cuestionario de la maquinaria auxiliar que circule por las lineas de
MB.

~ Tabla 6. Datos técnicos especificos para maquinaria auxiliar en lineas de MB.

Espesor de pestafia (segun tabla 5) 25 mm < esp < 35 mm.
Altura de pestafia (segin @ de rueda, ver tabla 5) 28 mm<h<36mm
Qr 6,5<0r<10.0
Longitud de planos <30 mm

DCI (Dls’FanC|a entre caras internas de ruedas de un 920 < d < 933 mm.
mismo eje)

Distancia entre ejes de los bogies (segtin tabla 4) _ < 2.200 mm.
Distancia entre pivotes (segun tabla 4) < 12,5 metro

Nota: El ancho del bandaje de la rueda no deberd ser inferior al fijado por el fabricante
en las especificaciones técnicas del vehiculo.

Tabla 7. Relacion de diametros minimos de rodadura admitidos:

Diametro nominal (mm) Limite didmetro minimo (mm)
1000 920
920 840
840 760
760 680
680 630
630 550
550 470
470 390
390 330

Por debajo de los diametros minimos correspondientes a cada didmetro nominal
quedara prohibida la circulacion, requeriendo un cambio de rueda con diametro mayor
que el limite minimo.

Quitapiedras.
Las maquinas se deben equipar con quitapiedras delante de los ejes extremos. Los

quitapiedras se deben instalar a una altura nominal de 65 mm por encima del nivel del
carril. :
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Independientemente de lo anterior, el galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo
serd superior a 60 mm respecto de la cabeza del carril, entre ambos hilos de la via.

3.4. Suspensiones.

Las suspensiones neumaticas no presentaran fugas en sus elementos y a las de ballesta
no les faltara ningdn elemento de amortiguacion, encontrandose todos operativos.

Si hubiera amortiguadores deberan estar en buen estado, sin pérdida de aceite. En el

caso de amortiguadores de caucho y muelles deberan presentar un buen estado de
conservacion.

3.5. Enganche.

Todo vehiculo o composicion deberd estar dotado de por lo menos un enganche para
poder ser remolcado en caso de que fuera necesario.

Acoplamientos.

El érgano de traccion debe cumplir los requisitos del proyecto de norma prEN 15566.

Si las maquinas estan acopladas de forma permanente, el dispositivo de acoplamiento
entre las maquinas debe ser mas resistente que los érganos de chogue y de traccion
situados en los extremos de las maquinas.

Las maquinas que no pueden ser incorporadas a un tren y son automotrices con una
velocidad inferior a 100 km/h, y las maquinas que no pueden ser incorporadas a un tren
y no son automotrices, se deben construir para que puedan utilizar un dispositivo de
traccion de emergencia (que se debe llevar en la maquina) que permita el acoplamiento,
ya sea remolcado o empujado en cada extremo con otro material rodante de MB.

Topes.

El 6rgano de choque debe cumplir los requisitos del proyecto de norma prEN 15551.

Fuerzas de interaccion entre la maquina y los vehiculos acoplados.
MB podra especificar drganos de choque y traccion especiales para las maquinas con

una distancia entre pivotes de bogie superior a 15500 mm y/o voladizos mayores que
los indicados en el presente documento: Rodadura. Disposicidn y carga de los ejes.
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Espacio que hay que dejar libre en los extremos de la maquina.

El espacio que hay que dejar libre en los extremos de la maquina se debe corresponder
con las dimensiones detalladas en el Anexo D, de la norma EN 14033-1:2008, que define
el espacio libre total.

La altura de los elementos de enganche-traccion se encontraran a la medida standard
de los vehiculos de MB (entre 750 y 800 mm. desde la cabeza del carril al centro del
enganche) por si fuera necesario ser remolcados.

En determinadas situaciones Metro Bilbao podra autorizar la utilizacion de elementos
no convencionales (p.e. barras de traccion) siempre que retinan los requisitos exigidos.

Las barras a utilizar seran homologadas y soportaran, como minimo, el esfuerzo de
traccion producido por el conjunto de menor peso.

Los enganches podrén ser:

e Acoplamiento Scharffenberg.

Sistema de enganche y desenganche mecanico y neumatico.

e Acoplamiento por Gancho/Brida de Traccion.

Todos los vehiculos, a excepcion de los duales, dispondran de tope y gancho y de un
sistema de sequridad para asegurar el enclavamiento del gancho. Todos los elementos
estaran en perfectas condiciones.

Deberan llevarse cadenas de seguridad entre el vehiculo tractor y el remolcado, sujetas a
un punto diferente del enganche existente entre ellos.

Las cadenas a utilizar seran homologadas y soportaran, como minimo, el esfuerzo de
traccion producido por el conjunto de menor peso.

Dispondran, asi mismo, de los elementos que hagan la funcién de amortiguacion
(muelle, gomas, etc.) y no estaran deteriorados o rotos.

Los pasadores y elementos de los enganches deberan tener una dimension apropiada
para asegurar los esfuerzos que puedan soportar.
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e Acoplamiento americano.

Debera disponer de adaptador a sistema de enganche homologado por Metro Bilbao,
como barrdn o gancho [ brida de traccion.

Mangueras.

las mangueras neumaticasfhidraulicas de acoplamiento no deberdn presentar
agrietamientos en la capa exterior, fisuras, fugas de aire, abultamientos, envejecimiento
o cualquier otro defecto que pueda ser motivo de averia.

Tampoco se instalaran mangas que no presenten la calidad adecuada.

Los acoplamientos y vélvulas serdn compatibles con los instalados en los vehiculos de
MB.

3.6. Galibo.

Las maquinas deben cumplir los requisitos de dimensionamiento indicados en el
proyecto de norma pr EN 15273-2 en todos sus aspectos. Los puntos criticos que estén
cerca de los limites permisibles del galibo cinematico deben constar en la
documentacion del vehiculo, de acuerdo con el anexo ¢ de la norma EN 14033-1:2008.

Salvo en los vehiculos biviales, el ancho de los vehiculos, incluidos pasamanos, escaleras
de acceso, espejos retrovisores, etc., no superara en ningun punto 2,80 m (centrado al
eje de la via), y la altura serd inferior a 3,70 m.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo sera superior a 60 mm respecto de
la cabeza del carril, entre ambos hilos de la via.

3.7. Alumbrado.

Todos los vehiculos estaran dotados de las luces y pilotos requeridos en el capitulo Il del
Reglamento de Circulacion y Sefiales de MB para trenes de trabajo.

Los trenes de trabajo llevaran:
En cabeza: deberén llevar como minimo un foco blanco de gran intensidad.
En cola: dos luces rojas, una a cada lado.

Si los sistemas estan provistos de sefales visuales de peligro, éstas deben cumplir los
requisitos de la Norma EN 842.
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3.8. Acustica.

Los vehiculos tractores y los automotores poseeran un “claxon” de acuerdo con los
criterios descritos en el punto n° 7 del capitulo Il del Reglamento de Circulacion y
Senales de MB.

La maquina debe estar provista de aviso acUstico, de acuerdo con las Normas EN 981y
EN ISO 7731. Debe ser posible activar el sistema de aviso desde todos los puntos desde
los que se puedan-iniciar y/o controlar movimientos de trabajo o arrancar el equipo de
trabajo con un aviso de un peligro potencial, por ejemplo, indicando la intencion de
iniciar movimiento.

Bocinas de aviso.

Las maquinas automotrices se deben equipar con dos bocinas de aviso, una para cada
direccion de movimiento, que cumplan los requisitos de fa Norma EN 15153-2.

Las bocinas de aviso se deben colocar en la maquina y orientar de tal forma que el
efecto del sonido sobre el personal sea minimo.

3.9. Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicién de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes de los vehiculos automotores, de forma que se detecte siempre la
ocupacién de la via desde los sistemas de control del PMC (se realizard una prueba
inicial para comprobar el shuntado del vehiculo y un seguimiento durante el primer dia
de circulacion por la linea).

El vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor o igual a 0,1 W.

No obstante lo anterior, si fuera necesario la circulacion de un vehiculo que no shunta

la via, lo hard de acuerdo con lo regulado en el articulo 157 del Reglamento de
Circulacién y Senales de MB.

3.10. Dotacion minima de los trenes y vehiculos de trabajo.

3.10.1. Senalizacion.

Todos los trenes o vehiculos de trabajo deberan ir provistos en el momento de salir a la
linea de los siguientes elementos de sefalizacion:
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- Una luz rotativa sobre cada cabina. Asi mismo, las composiciones, deberan disponer
una luz rotativa en cabeza y otra en cola.

- 2 Linternas de tres colores, si el trabajo se realiza de noche o en zona soterrada.

- 2 banderines rojos si el trabajo se realiza de dia y existe buena visibilidad.

3.10.2. Medios de comunicacion.

Todos los trenes o vehiculos de trabajo, o las personas que en ellos vayan, deberan ir
provistos de medio de comunicacion efectivo con el PMC.

Podra ser sistema tetra (fijo o portatil) o teléfono movil.

3.10.3. Otros elementos.

Todos los trenes o vehiculos de trabajos deberan ir provistos de los siguientes elementos
de seguridad:

- Botiquin completo.
- Extintor de incendios correctamente mantenido y ubicado en lugar accesible.

Los extintores deben ser adecuados para poder apagar satisfactoria y anticipadamente
todas las clases de incendios, tal como se especifica en la serie de Normas EN 2.

Los extintores deben adecuarse a los requisitos de las partes correspondientes de la serie
de Normas EN 3.

- Calces para asegurar la inmovilidad del vehiculo.

- Ejemplar del Reglamento de Circulacién y Sefiales de MB.

3.11. Visibilidad.

Debe garantizarse la visibilidad de la via por delante de la maquina en el sentido del
movimiento.

Si el movimiento a lo largo de la via se controla desde una cabina, se debe aplicar, al
menos, una de las tres siguientes posibilidades:

- la via debe estar en el sector A de visibilidad, de acuerdo con la Norma SO 5006:20086,
tabla 1.
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_ el conductor debe tener una vision suficiente de la via en la direccion del movimiento,
tal como se describe en el proyecto de Norma prEN 14033-:2007, apartado 8.1.1.

- debe ser posible observar la via por medio de monitor, en cuyo caso la velocidad debe
estar limitada a una velocidad apropiada a las prestaciones del sistema de
monitorizacion vy a las capacidades de frenado de la maquina.

- se deben colocar dispositivos, por ejemplo de ultrasonidos, en el extremo de la

méquina donde la visibilidad sea insuficiente, que paren el movimiento si se detectan
personas U obstaculos en el érea de movimiento.
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4. Clasificacion de vehiculos.

Los requerimientos técnicos descritos en apartados anteriores seran de aplicacion al
material movil auxiliar seguin se define a continuacion.

La aplicacion de los limites y tolerancias, asi como los elementos y sistemas a controlar
son especificos para cada uno de ellos.

Por este motivo, se han definido cuestionarios concretos para realizar los controles de
los elementos de seguridad de cada tipo de material.

Los vehiculos auxiliares, implicados en labores de mantenimiento, que circulan por las
instalaciones de Metro Bilbao son los siguientes:
Vehiculos automotores: Locomotoras, vehiculos biviales, dresinas, perfiladoras,

bateadoras, etc.

Tanto los vehiculos tractores como los automotores deben ser vehiculos de ejes o con
bogies.

Los vehiculos tractores o automotores dispondran de un espacio minimo para 2
personas.

En el puesto de conduccién, la posicion del conductor deberd tener la visibilidad

suficiente para permitir la circulacion en ambos sentidos de forma segura. Para ello se
podra valer de sistemas alternativos, tales como, camaras, retrovisores, etc.

Vehiculos remolcados: plataformas, tolvas, etc.

4.1. Bateadoras.

A continuacién se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en las
bateadoras, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Cabina.

El puesto de conduccion, debe tener espacio minimo para dos personas con visibilidad
suficiente en ambos sentidos de circulacion.

En caso de no haber visibilidad, se dispondran sistemas alternativos como espejos,
camaras, etce.
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Rodadura.

Se cumpliran los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes de bogies serd inferior a 2.200 mm.

- La distancia entre pivotes sera inferior a 12,5 m.

- La carga estatica maxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las
condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de |a
presente norma.

- La longitud méaxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera
inferior a 30 mm.

Parametros de rueda.

Estos factores deberdn cumplirios la totalidad de las ruedas del vehiculo:

- El espesor de la pestafia deberd ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.

- La altura de la pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estard comprendida
entre 920 y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para este tipo de vehiculo son los siguientes:

- Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresion y gancho-traccion).

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre:
750y 800 mm.

- Los elementos de amortiguacion deberan estar en buen estado.

- Asi mismo, las bridas y cadenas de seguridad seran homologadas para soportar los
esfuerzos de traccion a que podran ser sometidas.

- Los pasadores y elementos del enganche deberan encontrarse en perfecto estado de
conservacion.
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Suspension.

La totalidad de los amortiguadores se encontrarén sin pérdida de aceite alguna.

Los amortiguadores de caucho y muelles se encontraran en buen estado conservacion y
no presentaran trabas o limitadores.

Freno.

Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.

Contara con freno de emergencia que se accionara en el caso de producirse un fallo en
el freno de servicio.

Debera disponer de un sistema efectivo de desblogueo del sistema de frenado.
La timoneria debera encontrarse en perfecto estado operativo.
Los resortes se encontraran en perfecto estado.

Las zapatas y guarniciones deberan encontrarse en buen estado.

Galibo.
La anchura maxima del vehiculo no podré exceder, en ningtin punto los 2,8 m.
La altura maxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo serd superior a 60 mm respecto de
la cabeza del carril, entre ambos hilos de la via.

Acoplamiento.

Las mangas de acoplamiento se encontraran en correcto estado.

Alumbrado.

El vehiculo contara, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en cola.
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Acustica.

El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.

Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontrardn en perfecto estado evitando las pérdidas
y derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicion de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oiguala 0,1 wW.

Seiializacion.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de sefializacion:

- Una luz rotativa sobre cada cabina.

- 2 linternas (3 colores), en buen estado, cuando la realizaciéon de los trabajos sea de
noche, en tunel o en situaciones de escasa visibilidad.

- 2 banderines rojos en buen estado cuando la realizacién de los trabajos sea de dia y
con buena visibilidad.

Otros elementos de seguridad.

- Botiquin completo con los elementos necesarios.

- Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y debidamente mantenido.

- Calces.

- Aunque no sera exijible por el momento, se indicard la conveniencia/necesidad de que
los vehiculos automotores dispongan de Hombre Muerto.

- Copia del RCS.
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Documentacion.

La documentacidn que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias habiles
antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:

- Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material mévil auxiliar cumplimentada.

- Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.

4.2. Perfiladoras.

A continuacion se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en las
perfiladoras, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Cabina.

El puesto de conduccion, debe tener espacio minimo para dos personas, con visibilidad
suficiente en ambos sentidos de circulacion

En caso de no haber visibilidad, se dispondran sistemas alternativos como espejos,
camaras, ete.

Rodadura.

Se cumpliran los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes serd inferior a 12,5 m.

- la carga estatica maxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las
condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de la

presente norma.

- La longitud méxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera
inferior a 30 mm.
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Parametros de rueda.

Estos factores deberan cumplirlos la totalidad de las ruedas del vehiculo:
- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.
- La altura de la pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5 y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estard comprendida
entre 920 y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para este tipo de vehiculo son los siguientes:

- Barron de remolcado homologado.

- Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresion y gancho-traccion).

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750y 800 mm.

~ En caso de no cumplirse el requisito anterior, deberé disponer de barrén homologado
de adaptacion hasta una altura de entre 750 y 800 mm.

- El hoja! del citado barron tendra un didametro de entre 37 mmy 40 mm.
- Los elementos de amortiguacion deberan estar en buen estado.

- Asl mismo, las bridas y cadenas de seguridad seran homologadas para soportar los
esfuerzos de traccion a que podran ser sometidas.

- Los pasadores y elementos del enganche deberdn encontrarse en perfecto estado de
conservacion.
Suspension.

La totalidad de los amortiguadores se encontraran sin pérdida de aceite alguna.
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Los amortiguadores de caucho y muelles se encontrardn en buen estado conservacion y
no presentaran trabas o limitadores.

Freno.

Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.

Contara con freno de emergencia que se accionara en el caso de producirse un fallo en
el freno de servicio.

Debera disponer de un sistema efectivo de desblogueo del sistema de frenado.
La timoneria debera encontrarse en perfecto estado operativo.
Los resortes se encontraran en perfecto estado.

Las zapatas y guarniciones deberan encontrarse en buen estado.

Galibo.
La anchura maxima del vehiculo no podra exceder, en ningun punto los 2,8 m.
La altura maxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El gélibo inferior de cualquier elemento del vehiculo sera superior a 60 mm respecto de
la cabeza del carril, entre ambos hilos de la via.

Acoplamiento.

Las mangas de acoplamiento se encontraran en correcto estado.

Alumbrado.

El vehiculo contard, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en cola.

Acustica.

El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.
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Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontrarén en perfecto estado evitando las pérdidas
y derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicién de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oigual a 0,1 W.

Seializacion.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de sefializacion:

- Una luz rotativa sobre cada cabina.

- 2 linternas (3 colores), en buen estado, cuando la realizacion de los trabajos sea de
noche, en tunel o en situaciones de escasa visibilidad.

- 2 banderines rojos en buen estado cuando la realizacion de los trabajos sea de dia y
con buena visibilidad.

Otros elementos de seguridad.

- Botiquin completo con los elementos hecesarios.

- Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y debidamente mantenido.

- Calces.

- Aunque no ser4 exijible por el momento, se indicara la conveniencia/necesidad de que
los vehiculos automotores dispongan de Hombre Muerto.

- Copia del RCS.
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Documentacion.

La documentacion que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias habiles
antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:

- Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material mévil auxiliar cumplimentada.

- Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.

4.3. Amoladoras.

A continuacion se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en las
amoladoras, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Cabina.

El puesto de conduccion, debe tener espacio minimo para dos personas, con visibilidad
suficiente en ambos sentidos de circulacion

En caso de no haber visibilidad, se dispondran sistemas alternativos como espejos,
camaras, etc.

Rodadura.

Se cumpliran los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes de bogies sera inferior a 2.200 mm.

- La distancia entre pivotes serd inferior a 12,5 m.

- La carga estatica maxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las

condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de la
presente norma.
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- La longitud méaxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera
inferior a 30 mm.

Parametros de rueda.

Estos factores deberan cumplirlos la totalidad de las ruedas del vehiculo:

- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.

- La altura de la pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5 y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estara comprendida
entre 920 y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para las amoladoras son los siguientes:

- Acoplamiento Scharffenberg tipo versatil.

- Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresidn y gancho-traccion).

- Barrén de remolcado homologado.

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750 y 800 mm.

- En caso de no cumplirse el requisito anteriot, deberd disponer de barrén homologado
de adaptacion hasta una altura de entre 750 y 800 mm.

- El hojal del citado barrén tendra un diametro de entre 37 mm y 40 mm.
- Los elementos de amortiguacion deberan estar en buen estado.

- Asi mismo, las bridas y cadenas de seguridad seran homologadas para soportar los
esfuerzos de traccién a que podran ser sometidas.

- Los pasadores y elementos del enganche deberan encontrarse en perfecto estado de
conservacion.
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Suspension.

Las ballestas se encontraran con todos sus elementos operativos.

La totalidad de los amortiguadores se encontraran sin pérdida de aceite alguna.

Los amortiguadores de caucho y muelles se encontraran en buen estado conservacion y
no presentaran trabas o limitadores.

Freno.

Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.

Contard con freno de emergencia que se accionara en el caso de producirse un fallo en
el freno de servicio.

Debera disponer de un sistema efectivo de desbloqueo del sistema de frenado.
La timoneria debera encontrarse en perfecto estado operativo.

Los resortes se encontraran en perfecto estado.

Los discos de freno se encontraran en buen estado.

Las zapatas y guarniciones deberan encontrarse en buen estado.

Galibo.
La anchura maxima del vehiculo no podra exceder, en ninguin punto los 2,8 m.
La altura maxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo serd superior a 60 mm respecto de
la cabeza del carril, entre ambos hilos de la via.

Acoplamiento.

Las mangas de acoplamiento se encontraran en correcto estado.

Alumbrado.

El vehiculo contara, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en cola.
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Aclustica.

El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.

Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontraran en perfecto estado evitando las pérdidas
y derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicion de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oiguala 0,1 W.

Sefializacion.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de sefializacion:

- Una luz rotativa sobre cada cabina.

- 2 linternas (3 colores), en buen estado, cuando la realizacion de los trabajos sea de
noche, en tunel o en situaciones de escasa visibilidad.

- 2 banderines rojos en buen estado cuando la realizacion de los trabajos sea de diay
con buena visibilidad.

Otros elementos de seguridad.

- Botiquin completo con los elementos necesarios.

- Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y debidamente mantenido.

- Calces.

- Aunque no serd exijible por el momento, se indicara la conveniencia/necesidad de que
los vehiculos automotores dispongan de Hombre Muerto.

- Copia del RCS.

- Contara con elementos de repuesto de ganchos, bulones y pasadores.
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Documentacion.

La documentacion que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias habiles
antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:

- Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material movil auxiliar cumplimentada.

- Documentacién del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.

4.4. Dresina.

A continuacion se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en las
dresinas, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Cabina.

El puesto de conduccion, debe tener espacio minimo para dos personas, con visibilidad
suficiente en ambos sentidos de circulacion

En caso de no haber visibilidad, se dispondran sistemas alternativos como espejos,
camaras, etc.

Rodadura.

Se cumpliran los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes de bogies serd inferior a 2.200 mm.

- La distancia entre pivotes sera inferior a 12,5 m.

- La carga estatica maxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las

condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de la
presente norma.
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- La longitud méaxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera
inferior a 30 mm.

Parametros de rueda.

Estos factores deberan cumplirlos la totalidad de las ruedas del vehiculo:

- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.

- La altura de la pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5 y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estard comprendida
entre 920 y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para las amoladoras son los siguientes:

- Acoplamiento Scharffenberg tipo versatil.

- Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresion y gancho-traccion).

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750y 800 mm.

- Los elementos de amortiguacion deberdn estar en buen estado.

- Asi mismo, las bridas y cadenas de seguridad serdn homologadas para soportar los
esfuerzos de traccion a que podran ser sometidas.

- Los pasadores y elementos del enganche deberdn encontrarse en perfecto estado de
conservacion.

Suspension.

Las ballestas se encontraran con todos sus elementos operativos,

La totalidad de los amortiguadores se encontraran sin pérdida de aceite alguna.
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Los amortiguadores de caucho y muelles se encontraran en buen estado conservacion y
no presentaran trabas o limitadores.

Freno.

Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.

Debera disponer de un sistema efectivo de desbloqueo del sistema de frenado de
estacionamiento.

La timoneria debera encontrarse en perfecto estado operativo.
Los resortes se encontraran en perfecto estado.
Los discos de freno se encontraran en buen estado.

Las zapatas y guarniciones deberan encontrarse en buen estado.

Galibo.
La anchura maxima del vehiculo no podra exceder, en ningtin punto los 2,8 m.
La altura maxima del vehiculo se ré inferior a 3,7 m sobre |a cabeza del carril.

El galibo infetior de cualquier elemento del vehiculo sera superior a 60 mm respecto de
la cabeza del carril, entre ambos hilos de la via.

Acoplamiento.

Las mangas de acoplamiento se encontraran en correcto estado.

Alumbrado.

El vehiculo contard, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en cola.

Acustica.

El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.

37




metro bilbao

Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontraran en perfecto estado evitando las perdidas
y derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicion de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oigual a 0,1 W.

Sefalizacion.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de sefializacion:

- Una luz rotativa sobre cada cabina.

- 2 linternas (3 colores), en buen estado, cuando la realizacion de los trabajos sea de
noche, en tinel o en situaciones de escasa visibilidad.

-~ 2 banderines rojos en buen estado cuando la realizacion de los trabajos sea de dia y
con buena visibilidad.
Otros elementos de seguridad.
- Botiquin completo con los elementos necesarios.
- Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y debidamente mantenido.
- Calces.

- Aunque no seré exijible por el momento, se indicara la conveniencia/necesidad de que
los vehiculos automotores dispongan de Hombre Muerto.

- Copia del RCS.

- Contara con elementos de repuesto de ganchos, bulones y pasadores.

Documentacion.

La documentacién que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias habiles
antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:
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- Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material movil auxiliar cumplimentada.

- Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumplirdn lo descrito en el punto 5.5.

4.5. Locomotoras.

A continuacion se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en las
locomotoras, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Cabina.

El puesto de conduccién, debe tener espacio minimo para dos personas, con visibilidad
suficiente en ambos sentidos de circulacion

En caso de no haber visibilidad, se dispondran sistemas alternativos como espejos,
camaras, etc.

Rodadura.

Se cumpliran los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes de bogies sera inferior a 2.200 mm.

- La distancia entre pivotes sera inferior a 12,5 m.

- La carga estatica méxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las
condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de la

presente norma.

- La longitud maxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera
inferior a 30 mm.
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Parametros de rueda.

Estos factores deberan cumplirlos la totalidad de las ruedas del vehiculo:
- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.
- La altura de la pestafa debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5 y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estara comprendida
entre 920 y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para las amoladoras son los siguientes:

- Acoplamiento Scharffenberg tipo versatil.

- Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresion y gancho-traccion).

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750 y 800 mm.

- Los elementos de amortiguacion deberan estar en buen estado.

- Asi mismo, las bridas y cadenas de seguridad serdn homologadas para soportar los
esfuerzos de traccion a que podran ser sometidas.

- Los pasadores y elementos del enganche deberan encontrarse en perfecto estado de
conservacion.

Suspension.

Las ballestas se encontraran con todos sus elementos operativos.

La totalidad de los amortiguadores se encontraran sin pérdida de aceite alguna.

Los amortiguadores de caucho y muelles se encontraran en buen estado conservacion y
no presentaran trabas o limitadores.
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Freno.
Dispondré de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.

Contara con freno de emergencia que se accionara en el caso de producirse un fallo en
el freno de servicio.

Debera disponer de un sistema efectivo de desblogqueo del sistema de frenado de
estacionamiento.

La timoneria debera encontrarse en perfecto estado operativo.
Los resortes se encontrardn en perfecto estado.
Los discos de freno se encontraran en buen estado.

Las zapatas y guarniciones deberan encontrarse en buen estado.

Galibo.

La anchura maxima del vehiculo no podra exceder, en ningin punto los 2,8 m.

La altura méaxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo sera superior a 60 mm respecto de
la cabeza del carril, entre ambos hilos de la via.

Acoplamiento.

Las mangas de acoplamiento se encontraran en correcto estado.

Alumbrado.

El vehiculo contard, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en cola.

Acustica.

El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.
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Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontraran en perfecto estado evitando las pérdidas
y derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicion de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oiguala 0,1 W.

Serializacion.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de sefalizacion:

- Una luz rotativa sobre cada cabina.

- 2 linternas (3 colores), en buen estado, cuando la realizacion de los trabajos sea de
noche, en tdnel o en situaciones de escasa visibilidad.

- 2 banderines rojos en buen estado cuando la realizacion de los trabajos sea de dia y
con buena visibilidad.

Otros elementos de seguridad.

- Botiquin completo con los elementos necesarios.

- Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y debidamente mantenido.

- Calces.

- Aunque no serd exijible por el momento, se indicara la conveniencia/necesidad de que
los vehiculos automotores dispongan de Hombre Muerto.

- Copia del RCS.

- Contara con elementos de repuesto de ganchos, bulones y pasadores.

Documentacion.

La documentacion que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias hbiles
antes de |a fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:
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- Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material mévil auxiliar cumplimentada.

- Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.

4.6. Vehiculos biviales.

A continuacion se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en los
vehiculos biviales, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Cabina.

El puesto de conduccién, debe tener espacio minimo para dos personas, con visibilidad
suficiente en ambos sentidos de circulacion

En caso de no haber visibilidad, se dispondran sistemas alternativos como espejos,
camaras, etc.

Rodadura.

Se cumplirén los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes sera inferiora 12,5 m.

- La carga estatica maxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las
condiciones de circulacién, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de |a

presente norma.

- La longitud méxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura serd
inferior a 30 mm.

- Aunque actualmente no sera exigible, los neuméaticos deberan ser macizos.

- Los neumaticos deben tener los tacos por encima del testigo de desgaste.
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- Dispondra de un sistema efectivo de blogqueo de la direccion.

Encarrilado.

Se cumpliran los siguientes aspectos:

- El primer diplori en encarrilar debe estar frenado. En caso contrario deberd justificarse,
explicando el proceso de encarrilado y las medidas de seguridad existentes para su

aprobacion, si procediera, por MB.

- El desencarrilado de los diploris es tal que se abate en primer lugar el diplori
correspondiente al eje no tractor.

- Aungue actualmente no sera exigible, dispondra de elementos de liberacién de los
diploris.

Parametros de rueda.

Estos factores deberdn cumplirlos la totalidad de las ruedas del vehiculo:

- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.

- La altura de [a pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estara comprendida
entre 920 y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para los vehiculos vibiales son los siguientes:

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750y 800 mm.

- En caso de no cumplirse el requisito anterior, debera disponer de barrén homologado
de adaptacion hasta una altura de entre 750 y 800 mm.

- El hojal del citado barrén tendra un didmetro de entre 37 mm y 40 mm.

44

I«




metro bilbao

- Asi mismo, las bridas y cadenas de seguridad seran homologadas para soportar los
esfuerzos de traccion a que podran ser sometidas.

Suspension.

Presentara en lugar visible, en el parabrisas, el adhesivo justificante de haber superado
la correspondiente ITV. Asi mismo, presentara la documentacion acreditativa de haber
superado la ITV a requerimiento de MB.

Freno.

Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.

Asi mismo, dispondra de freno de estacionamiento en perfecto estado.

Contara con medios de liberacion o desblogqueo que se accionard en el caso de
producirse un fallo en los sistemas de frenado anteriores.

- Es conveniente que cuente con desbloqueo de botellas de hidraulico.

El freno hidraulico nunca se bloquea, es como el de un automovil, si existe una fuga en
el circuito hidraulico, el dumper se encontraria en deriva. Por este motivo se plantea la
posibilidad mediante un cilindro hidraulico de simple efecto montado en un eje con un
disco calado se pudiera parar, asi el sistema seria redundante.

Galibo.

La anchura maxima del vehiculo no podra exceder, en ningtin punto los 2,8 m.

La altura maxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo sera la cota de cabeza del carril.

Alumbrado.
El vehiculo contara, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en cola.

En conveniente aunque no exigible que el vehiculo esté dotado de un sistema de luces
invertidas, en funcidn de si esta circulando sobre neumaticos o sobre diploris.
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Acustica.

El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.

Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontraran en perfecto estado evitando las pérdidas
y derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicion de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oiguala 0,1 W.

Seiializacion.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de sefializacion:

- Una luz rotativa sobre la cabina.

- 2 linternas (3 colores), en buen estado, cuando la realizacion de los trabajos sea de
noche, en tunel o en situaciones de escasa visibilidad.

- 2 banderines rojos en buen estado cuando la realizacion de los trabajos sea de dia y
con buena visibilidad.

Otros elementos de seguridad.

- Botiquin completo con los elementos necesarios.

- Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y debidamente mantenido.

- Calces.

- Aunque no ser exijible por el momento, se indicara la conveniencia/necesidad de que
los vehiculos automotores dispongan de Hombre Muerto.

- Copia del RCS.

- Contara con elementos de repuesto de ganchos, bulones y pasadores.
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Documentacion.

La documentacién que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias habiles
antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:

- Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material movil auxiliar cumplimentada.

- Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.

4.7. Dumper bivial.

A continuacién se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en los
dumpers biviales, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Puesto de conduccion.

El puesto de conduccion, debe tener visibilidad suficiente en ambos sentidos de
circulacion. '
Rodadura.

Se cumpliran los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes serd inferiora 12,5 m.

- La carga estatica maxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las
condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de la

presente norma.

- La longitud maxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera
inferior a 30 mm.

- Los neumaticos deberan ser macizos.
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- Los neumaticos deben tener los tacos por encima del testigo de desgaste.

Encarrilado.

Se cumpliran los siguientes aspectos:

- Dispondra de un sistema efectivo de blogueo eléctrico del pivote de giro.
- Dispondra de un sistema efectivo de bloqueo mecdnico del pivote de giro.
- El primer diplori en encarrilar seré el correspondiente al eje tractor.

- Bl desencarrilado de los diploris es tal que se abate en primer lugar el diplori
correspondiente al eje no tractor.

- Aunque actualmente no serd exigible, dispondra de elementos de liberacion de los
diploris.

Los dumper disponen de traccion integral a las cuatro ruedas pero al encarrilarse tan
solo tienen traccion al eje delantero.

Parametros de rueda.

Estos factores deberan cumplirlos la totalidad de las ruedas del vehiculo:

- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.

- La altura de la pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estard comprendida
entre 920y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para los dumper biviales son los siguientes:

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750 y 800 mm.
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- En caso de no cumplirse el requisito anterior, debera disponer de barron homologado
de adaptacion hasta una altura de entre 750 y 800 mm.

- El hojal del citado barrén tendra un didmetro de entre 37 mmy 40 mm.

- Asi mismo, dispondrd de bridas y cadenas de seguridad homologadas para soportar los
esfuerzos de traccién a que podrdn ser sometidas, incluyendo su carga maxima
permitida.

Suspension.

Presentara en lugar visible, el adhesivo justificante de haber superado la
correspondiente ITV. Asi mismo, presentarad la documentacién acreditativa de haber

superado la ITV a requerimiento de MB.

Los elementos de suspension no presentaran desgastes ni anomalias.

Freno.
Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.
Asi mismo, dispondra de freno de estacionamiento en perfecto estado.

Contara con medios de liberacién o desbloqueo que se accionard en el caso de
producirse un fallo en los sistemas de frenado anteriores.

- Es conveniente que cuente con desblogueo de botellas de hidraulico.

El freno hidraulico nunca se bloguea, es como el de un automévil, si existe una fuga en
el circuito hidraulico, el dumper se encontraria en deriva. Por este motivo se plantea la
posibilidad mediante un cilindro hidraulico de simple efecto montado en un eje con un
disco calado se pudiera parar, asi el sistema seria redundante.

Galibo.

La anchura maxima del vehiculo no podréa exceder, en ningun punto los 2,8 m.

La altura maxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo sera la cota de cabeza del carril.
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Alumbrado.

El vehiculo contara, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en cola.

Es conveniente aunque no exigible que el vehiculo esté dotado de un sistema de luces
invertidas, en funcion de si esté circulando sobre neumaticos o sobre diploris.

Aclstica.

El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.

Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontraran en perfecto estado evitando las pérdidas
y derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir 1a condicién de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oiguala 0,1 W.

Seiializacion.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de sefializacion:

- Una luz rotativa sobre la cabina.

- 2 linternas (3 colores), en buen estado, cuando la realizacion de los trabajos sea de
noche, en tunel o en situaciones de escasa visibilidad.

- 2 banderines rojos en buen estado cuando la realizacion de los trabajos sea de dia 'y
con buena visibilidad.

Otros elementos de seguridad.

Aunque no sera exijible por el momento, se indicara la conveniencia/necesidad de que

los vehiculos automotores dispongan de hombre muerto que actua sobre el freno
ademas de la desconexion de la caja.
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Asi mismo, deberan disponer de un cajetin en el que se ubique herramienta auxiliar de
utilidad asi como de los siguientes elementos:

- Botiquin completo con los elementos necesarios.

- Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y debidamente mantenido.
- Calces.

- Linterna ferroviaria

- Copia del RCS.

Documentacion.

La documentacién que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias habiles
antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:

- Descripcidn, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material movil auxiliar cumplimentada.

- Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.

4.8. Retroexcavadora bivial.

A continuacién se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en las
retroexcavadoras biviales, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.
Cabina.

El puesto de conduccion, debe tener espacio suficiente para una persona, con visibilidad
en ambos sentidos de circulacion

En caso de no haber visibilidad, se dispondran sistemas alternativos como espejos,
camaras, ete.
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Rodadura.

Se cumpliran los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes sera inferiora 12,5 m.

- La carga estatica maxima admisible por eje depende del diametro de la rueda. En las
condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de la

presente norma.

- La longitud maxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera
inferior a 30 mm.

- Aunque actualmente no sera exigible, los neumaticos deberan ser macizos.
- Los neumaticos deben tener los tacos por encima del testigo de desgaste.

- Dispondra de un sistema efectivo de bloqueo de la direccion.

Encarrilado.

Se cumpliran los siguientes aspectos:

- La retroexcavadora debera tener traccion en los dos ejes.

- El primer diplori en encarrilar debe estar frenado. En caso contrario deberd justificarse,
explicando el proceso de encarrilado y las medidas de seguridad existentes para su

aprobacion, si procediera, por MB.

- Las retroexcavadoras biviales, en el encarrilamiento deberan elevar primero y bajar lo
ultimo, los diploris asociados al eje tractor.

- El desencarrilado de los diploris es tal que se abate en primer lugar el diplori
correspondiente al eje no tractor.

- La direccion de la retroexcavadora se deberd bloquear automaticamente de forma
eficaz, en el momento en el que comienza a elevarse

- Aunque actualmente no seréa exigible, dispondra de elementos de liberacion de los
diploris.
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Parametros de rueda.

Estos factores deberan cumplirlos la totalidad de las ruedas del vehiculo:

- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.

- La altura de la pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5 y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estard comprendida
entre 920y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para las retroexcavadoras biviales son los siguientes:

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750y 800 mm.,

- En caso de no cumplirse el requisito anterior, deberd disponer de barrén homologado
de adaptacion hasta una altura de entre 750 y 800 mm.

- El hojal del citado barrén tendra un diametro de entre 37 mm 'y 40 mm.

- Asi mismo, las bridas y cadenas de seguridad seran homologadas para soportar los
esfuerzos de traccion a que podran ser sometidas.

Suspension.

La suspension hidradlica no presentara fugas.

Las ballestas se encontraran con todos sus elementos operativos.

La totalidad de los amortiguadores se encontraran sin pérdida de aceite alguna.

Los amortiguadores de caucho y muelles se encontraran en buen estado conservacion y
no presentaran trabas o limitadores.
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Freno.
Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.
El freno hidrostatico funcionara correctamente y no tendra fugas.

Contara con freno de emergencia que se accionara en el caso de producirse un fallo en
el freno de servicio.

Debera disponer de un sistema efectivo de desbloqueo del sistema de frenado de
estacionamiento.

La timoneria debera encontrarse en perfecto estado operativo.
Los resortes se encontraran en perfecto estado.
Los discos de freno se encontraran en buen estado.

Las zapatas y guarniciones deberén encontrarse en buen estado.

Galibo.
La anchura maxima del vehiculo no podra exceder, en ningun punto los 2,8 m.
La 4ltura maxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo sera la cota de cabeza del carril.

Alumbrado.

El vehiculo contara, al menos, con un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en cola.

Es conveniente, aungue no exigible por el momento, que el vehiculo esté dotado de un
sistema de luces invertidas, en funcion de si esté circulando sobre neumaticos o sobre

diploris.

El botén de cambio de sentido de las luces se encontrara en correcto estado de
funcionamiento.
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Acustica.

El vehiculo debe disponer de claxon con sonoridad suficiente.

Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontraran en perfecto estado evitando las pérdidas
y derrames.

Elementos de friccion.

Los rodamientos del vehiculo se encontraran en perfecto estado evitando las pérdidas y
derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicion de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oiguala 0,1 W.

Seiializacion.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de sefializacion:

- Una luz rotativa sobre la cabina.

- 2 linternas (3 colores), en buen estado, cuando la realizacion de los trabajos sea de
noche, en tunel o en situaciones de escasa visibilidad.

- 2 banderines rojos en buen estado cuando la realizacién de los trabajos sea de dia y
con buena visibilidad.

Otros elementos de seguridad.

Dispondra obligatoriamente de los siguientes elementos de seguridad:

- Botiquin completo con los elementos necesarios.

- Extintor incendios ubicado en un lugar visible, accesible y debidamente mantenido.

- Calces.
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- Aungue no sera exijible por el momento, se indicard la conveniencia/necesidad de que
los vehiculos automotores dispongan de hombre muerto que actia sobre el freno
ademas de la desconexion de la caja.

- Copia del RCS.

- Contara con elementos de repuesto de ganchos, bulones y pasadores.

Documentacion.

La documentacion que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias habiles
antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:

- Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material movil auxiliar cumplimentada.

- Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.

4.9. Plataforma.

A continuacidn se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en las
plataformas, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Rodadura.

Se cumpliran los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes de bogies serd inferior a 2.200 mm.

- La distancia entre pivotes sera inferior a 12,5 m,

- la carga estatica maxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las

condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de la
presente norma.
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- La longitud maxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera
inferior a 30 mm.

Parametros de rueda.

Estos factores deberan cumplirlos |a totalidad de las ruedas del vehiculo:

- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e inferior a 35 mm.

- La altura de la pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5 y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estara comprendida
entre 920y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para las amoladoras son los siguientes:

- Acoplamiento Scharffenberg tipo versatil.

- Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresion y gancho-traccion).

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750y 800 mm.

- Los elementos de amortiguacion deberan estar en buen estado.

- Asi mismo, las bridas y cadenas de seguridad serdn homologadas para soportar los
esfuerzos de traccion a que podran ser sometidas.

- Los pasadores y elementos del enganche deberdn encontrarse en perfecto estado de
conservacion.

Suspension.

Las ballestas se encontraran con todos sus elementos operativos.

La totalidad de los amortiguadores se encontraran sin pérdida de aceite alguna.
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Los amortiguadores de caucho y muelles se encontraran en buen estado conservacion y
no presentaran trabas o limitadores.

Freno.

Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.

Debera disponer de un sistema efectivo de desblogueo del sistema de frenado de
estacionamiento.

La timoneria debera encontrarse en perfecto estado operativo.
Los resortes se encontraran en perfecto estado.

Las zapatas y guarniciones deberan encontrarse en buen estado.

Galibo.
'La anchura maxima del vehiculo no podra exceder, en ningtn punto los 2,8 m.

La altura maxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo sera superior a 60 mm respecto de
la cabeza del carril, entre ambos hilos de |a via.

Acoplamiento.

Las mangas de acoplamiento se encontraran en correcto estado.

Alumbrado.

Dispondra de soportes para, al menos, un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en
cola.

Cajas de grasa.

Las cajas de grasa del vehiculo se encontrardn en perfecto estado evitando las pérdidas
y derrames.
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Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicion de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor

oiguala 0,1 W.

Documentacion.

La documentacion que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias hdbiles

antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:
- Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.

- Planos y croquis si procede.

- Ficha de caracteristicas técnicas del material mévil auxiliar cumplimentada.

- Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.

4.10. Tolvas.

A continuacion se relacionan de elementos que deban ser objeto de auditoria en las
tolvas, asi como los limites y tolerancias de dichos elementos.

Rodadura.

Se cumplirdn los siguientes parametros:

- La distancia entre ejes de bogies sera inferior a 2.200 mm.

- La distancia entre pivotes sera inferiora 12,5 m.

- La carga estatica maxima admisible por eje depende del didmetro de la rueda. En las
condiciones de circulacion, los limites deben cumplir los valores dados en la tabla 3 de la

presente norma.

- La longitud maxima de los posibles planos existentes en la banda de rodadura sera

inferior a 30 mm.
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Parametros de rueda.

Estos factores deberan cumplirlos la totalidad de las ruedas del vehiculo:
- El espesor de la pestafia debera ser mayor de 25 mm e infetior a 35 mm.
- La altura de la pestafia debe ser inferior a 36mm.

- El factor Qr debe ser mayor de 6,5 y menor de 10.

- La distancia entre las caras internas de las ruedas de un mismo eje estara comprendida
entre 920 y 933mm.

Enganche.

Los enganches admitidos para las amoladoras son los siguientes:

- Acoplamiento Scharffenberg tipo versatil.

- Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresion y gancho-traccion).

- La altura del enganche respecto de la cabeza del carril debe estar comprendido entre
750y 800 mm.

- Los elementos de amortiguacion deberan estar en buen estado.

- Asi mismo, las bridas y cadenas de seguridad serdn homologadas para soportar los
esfuerzos de traccion a que podran ser sometidas.

- Los pasadores y elementos del enganche deberan encontrarse en perfecto estado de
conservacion.

Suspension.

Las ballestas se encontraran con todos sus elementos operativos.

La totalidad de los amortiguadores se encontraran sin pérdida de aceite alguna.

Los amortiguadores de caucho y muelles se encontrardn en buen estado conservacion y
no presentaran trabas o limitadores.
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Freno.
Dispondra de freno de servicio en perfecto estado de operatividad.

Debera disponer de un sistema efectivo de desbloqueo del sistema de frenado de
estacionamiento.

La timoneria debera encontrarse en perfecto estado operativo.
Los resortes se encontraran en perfecto estado.

Las zapatas y guarniciones deberan encontrarse en buen estado.

Galibo.

La anchura maxima del vehiculo no podréa exceder, en ningun punto los 2,8 m.

La 4ltura maxima del vehiculo se ra inferior a 3,7 m sobre la cabeza del carril.

El galibo inferior de cualquier elemento del vehiculo sera superior a 60 mm respecto de
la cabeza del carril, entre ambos hilos de la via.

Acoplamiento.

Las mangas de acoplamiento se encontraran en correcto estado.

Alumbrado..

Dispondré de soportes para, al menos, un foco blanco en cabeza y dos luces rojas en
cola.

Cajas de grasa.

Las cajas de grasa se encontraran en perfecto estado evitando las pérdidas y derrames.

Shuntado.

Todos los vehiculos deberan cumplir la condicién de conseguir un shuntado eficaz de la
via a través de los ejes. Para ello, el vehiculo, en tara, debe ofrecer una resistencia menor
oiguala 0,1 W.
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Mecanismos de la tolva.

Se encontrara en perfecto estado de operatividad:
- La timoneria de apertura y cierre de la tolva.

- Las barras de acompafamiento.

- Los puntos de engrase.

Documentacion.

La documentacion que se debe presentar de forma previa antes de los 6 dias habiles
antes de la fecha programada para el comienzo de los trabajos es la siguiente:

- Descripcidn, caracteristicas y tipo de vehiculo.
- Planos y croquis si procede.
- Ficha de caracteristicas técnicas del material movil auxiliar cumplimentada.

- Documentacién del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

Vigencia de las autorizaciones.

Cumpliran lo descrito en el punto 5.5.
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5 Documentacion técnica.

5.1. Documentacion maquina y marcado CE.

Presentacion de la documentacion técnica del vehiculo.

El responsable de la empresa que vaya a ejecutar los trabajos con el vehiculo debera

presentar, previamente a la Inspeccion Técnica a realizar por Metro Bilbao, la siguiente

documentacion:

- Los vehiculos construidos en el afio 1997 o mas tarde deben disponer del marcado
CE. Los construidos con anterioridad contardn con la adecuaciéon al Reglamento RD
12/15.

- Descripcidn, caracteristicas y tipo de vehiculo.

- Planos o croquis generales del vehiculo, si procede.

- Ficha de caracteristicas técnicas del vehiculo cumplimentada (Ver anexo 1)

- En el caso de vehiculos biviales, via-carretera, serd necesario acompafiar el
certificado de haber pasado la dltima revision de la Inspeccion Técnica de Vehiculos
ese aino "TV".

Los vehiculos incluidos en los apartados 4.7 y 4.8, dumper y retroexcavadora biviales,

deberan entregar, junto con la Ficha de Caracteristicas Técnicas incluida en el Anexo 1,

el Cuestionario correspondiente incluido en el Anexo 3.

La documentacion técnica debera ser presentada con un minimo de 6 dias hébiles antes
de la fecha programada para la ITV.

5.2. Plan de mantenimiento.

Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.

La revision de los paréametros expuestos en el apartado 3 se realizara, al menos, cada dos
afios, con excepcidn de los parametros de rodadura cuya periodicidad sera anual.
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5.3. Autorizacion para circular.

5.3.1. ITV. Placas, auditorias y vigencia.

Verificacion de los requerimientos técnicos exigidos a los vehiculos por parte
de MB. Inspeccion técnica.

MB podré inspeccionar el vehiculo, en las instalaciones de MB, de acuerdo con los
requerimientos técnicos exigidos a los vehiculos de la presente norma.

Para ello se cumplimentara el correspondiente impreso “Inspeccion Técnica de material
auxiliar” incluido en el Anexo 3.

Tras la inspeccion del vehiculo se otorgara la correspondiente autorizacién, o bien se
indicaran los requisitos de seguridad que habran de incorporarse o modificarse.

5.3.2. Aprobacion por parte del PMC. Condiciones de trabajo, aprobacion de
las composiciones a utilizar.

El PMC, previamente a autorizar la circulacién de un vehiculo asociado a un intervalo de
trabajo determinado, comprobard en la aplicacion "Gestion de PMC [ Gestion de
Intervalos | Vehiculos y relacion de conductores” que el vehiculo estd autorizado para
circular.

De no ser asi, denegara la circulacién de dicho vehiculo.

La unidad de Produccion sera la encargada de mantener la citada aplicacion informatica
actualizada.

5.4. Concesion de la autorizacion para circular por las vias de
Metro Bilbao.

La unidad de Produccion cumplimentara la ficha de autorizacion para circular por las
vias de MB.

En la mencionada ficha debera consignar un ne de codigo identificativo del vehiculo y
un periodo de validez de la autorizacion.

En determinadas situaciones se podra conceder una autorizacion provisional para

circular, condicionada a la resolucion de la deficiencia observada, para un plazo fijado
por la unidad de Produccion.
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MB se reserva la posibilidad de inspeccionar y comprobar las condiciones de los
elementos de seguridad de las maquinas cuando lo considere oportuno.

La concesidn de la autorizacion para circular por las vias de MB no exime, en ningtn
caso, a la empresa propietaria del vehiculo de la responsabilidad de mantener el
vehiculo en perfecto estado de funcionamiento, de acuerdo con los criterios
establecidos en la presente norma.

La autorizacién para circular dentro de las instalaciones de MB, las transmitira la unidad
de Produccion a los departamentos afectados, PMC, Ingenieria y Seguridad.

5.5. Vigencia de la autorizacion de circulacion.

La autorizacién de circulacion tendra la siguiente validez:

- Para vehiculos propiedad de MB, 2 afios.

- Para vehiculos ajenos que trabajen en exclusiva para MB, 2 afios.

- Para vehiculos ajenos que no trabajen en exclusiva para MB, salvo los vehiculos
incluidos en los apartados 4.6, 4.7, y 4.8: mientras se encuentren trabajando en las

instalaciones de MB con un maximo de 2 afnos.

Si un vehiculo sale de MB, a su retorno, independientemente del periodo de tiempo que
haya estado ausente, se verificaran los parametros de rueda.

Asimismo, el responsable del vehiculo entregara a la unidad de Produccion de Metro
Bilbao un escrito en ef que certifique no haber modificado las caracteristicas requeridas
por MB.

El modelo del citado certificado se recoge en el Anexo 4.
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6. Tripulacion y responsabilidades.

El presente apartado define los requerimientos que deben respetar los trenes de trabajo
durante la circulacion y el desarrollo de su trabajo.

6.1. Tripulacion.

Los vehiculos y/o trenes de trabajo solamente podran ser conducidos por personal
autorizado y acreditado por MB.

Ningtn tren de trabajos podra salir a la linea sin que, como minimo, vayan en €l 2
personas. Serd necesario que en el mismo vaya, como minimo un maquinista de trenes
de trabajo, homologado por MB, y con acreditacion vigente.

El maquinista o maquinistas de los trenes de trabajos de empresas ajenas deberan estar
habilitados por MB para poder circular por sus lineas de acuerdo con los criterios
establecidos al efecto (conocimiento del R.C.S., del perfil de via, instalaciones, etc.).

6.2. Responsable del trabajo.

Todo tren de trabajo se encontrara bajo la supervision de un responsable del mismo.
Entre las funciones del responsable del trabajo figuran las siguientes:

o Notificar al PMC el nombre del maquinista y el cédigo del vehiculo.

e Cumpliry hacer cumplir la presente norma y cuantas instrucciones se le transmitan
desde el PMC.

e Velar para que el vehiculo o vehiculos que forman parte del tren de trabajo
conserven las caracteristicas en base a las cuales han sido autorizados a circular en
las condiciones objeto de estas normas.

o Notificar al PMC todas las incidencias que se presenten en relacién con la
circulacion del vehiculo o tren de trabajo.

e \Verificar el correcto estado de todos los componentes de la misma, especialmente
que los enganches estan en situacion segura y que la carga esté bien repartida, sin
que ofrezca peligro de que se desprenda o exceda el gélibo.

e \Verificar la no existencia de grasa acumulada en las ruedas de los vehiculos y, en su
caso se procedera a su limpieza.

e \erificar el funcionamiento correcto de los areneros.
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El aseguramiento de los trenes de trabajos se realizard de acuerdo a las normas
recogidas en el Reglamento de Circulacion y Sefales de MB (Articulos 102, 103 y 104).

El material movil auxiliar no podra circular a mas de 50 km/h., extremando las
precauciones para poder parar dentro de su zona de visibilidad. En aquellos tramos de
visibilidad reducida y en los tramos donde se ejecuten trabajos se circulard con marcha
a la vista.

Se evitara al maximo el echar arena, para evitar problemas de shuntado en los carriles.

6.3. Responsable de los vehiculos del trabajo.

El responsable de los vehiculos del trabajo es el interlocutor, perteneciente a la empresa
gjecutora de los trabajos, que aparece en el acta de la comision de intervalos.

Dicho responsable se asegurara del cumplimiento de la presente norma.
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Anexo 1. Ficha de caracteristicas técnicas del material

maovil auxiliar.

Contratista:

Tipo de vehiculo:

Automotor.
Tractor.

IO

Remolque.

Codigo de identificacion del vehiculo (3):

Datos técnicos:

Marca [ Constructor

Ao de fabricacion

Modelo

Potencia eV, Kw."”
Tipo de traccion

Curvas caracteristicas

Longitud entre topes mm.
Distancia entre ejes m.
Distancia entre pivotes de bogies mm.
Empate de bogies mm.
Diametro de ruedas mm.
Anchura méaxima mm.
Tipo de freno de servicio

Tipo de freno de emergencia

Ne de cabinas

Peso en tara Kg.
Plazas permitidas. pezrsonas
Capacidad de transporte ‘ E‘g'

(1) tachar la unidad que no aplique.
(2) cumplimentar sélo si el vehiculo no posee bogies.
(3) Facilitado por Metro Bilbao.
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Anexo 2. Inspeccion técnica del material auxiliar.

Control de entrega de documentacion técnica previa.

Documentacion previa necesaria Ok | Nook | Observaciones
Fecha de entrega documentacién.

Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.

Planos o croquis generales del vehiculo.

Ficha de caracteristicas técnicas del vehiculo cumplimentada (anexo 1).
Certificado de la realizacion del plan de mantenimiento establecido
para el vehiculo.

Certificado de de adecuacién del vehiculo a las normas
medioambientales vigentes. 1ISO 14000.

Requisitos esenciales de seguridad y salud para las maguinas
exclusivamente destinadas a trabajos subterraneos definidos en el
R.D. 1435[1992, y en el R.D. 1215/1997.

Certificado de la Inspeccion Técnica de Vehiculos ese afio “ITV". (En el
caso de vehiculos biviales, via-carretera).
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Anexo 3. Inspeccion técnica del material auxiliar.

Cuestionarios para la realizacion de las ITV de los diferentes
vehiculos de trabajo.
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Contratista: ! Fecha:
Denominacién vehiculo: BATEADORA: Cédigo identificacion:

Ok : Nok Qbservaciones

Cabina Espacio minimo para dos personas |
Visibilidad suficiente en ambos sentidos de circulacion
En caso de no haber vsibilidad; sistemas alternativws (espejos, camaras....}

|Rodadura Distancia entre ejes de bogies < 2.200 mm.
Distancia entre pivotes < 12,5 m.

La carga estatica max por eje, en funcion del g de rueda, respeta la tabla 3.
Longitud planos < 30 mm.

Parametros rueda Rueda izda Rueda derecha
Esp[ Alt| Qr Esp| Alt | Qr DCl

O)UIA@N—\‘EI

o

25 mm < esp < 35 mm 28 mm < h <36 mm ,5 < Qr<10.0 920 < dci < 933 mm
Enganche Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresién y gancho-traccién)
Altura del enganche: 750 mm < h <800 mm

Elementos de amortiguacion

Bridas y cadenas de seguridad homologadas

Pasadores y elementos del enganche

|Suspensién Amortiguador: sin pérdidas de aceite | | { |
Amortiguadores de caucho y muelles: buen estado consenacion | | | |

Freno Freno de senicio

Freno de emergencia ante el fallo de freno servicio
Desblogueo del si: de frenado

Estado de timoneria ‘

Estado de resortes

Zapatas y guarniciones :

Galibo Anchura<2,8m
Altura<37m
Galibo inferior > 60 mm

[Acoplami [Estado de las mangas de acoplamiento | | | ]

|Alumbrado | Foco blanco cabeza y dos luces rojas en cola

|Acustica [Dispone de claxon ; ; . T ] T —]

|Cajas de grasa Estado de las cajas de grasa | | | ]

|Shuntado |0frece, en tara, una resistencia menor o igual a 0,1 W | | | |

Sefializacié Dispane de una luz rotativa sobre cada cabina.
2 linternas {3 colores) en noche o en tanel -
2 banderines rojos de dia ;

Otros elementos Botiquin
Extintor incendios
Calces
Hombre muerto sélo a titulo informativo
Copia del RCS
Documentaci6n previa a presentar 6 dias habiles antes de la fecha programada. : Conforme.
‘Descripcién, caracteristicas y tipo de vehiculo.
Planos y croquis si procede. i
Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del wehiculo.
:Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.
Vigencias de las autorizaciones.
2 afios: Vehiculos de MB y wehiculos que trabajen en MB en exclusiva.
No exclusiva: 1 aro, si no pasa fuera mas de un mes,
Se debe renovar autorizacién si ha pasado mas de un mes fuera de MB. Fdo.
Independientemente del periodo de ausencia, auditar pardmetros de rueda. DN|

T~ T —
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Contratista:

: . Fecha:
Denominacién vehiculo: PERFILADORA {Codigo identificacién:

Ok : Nok Observaciones

Cabina

|Espacio minimo para dos personas :

Visibilidad suficiente en ambos sentidos de circulacion
En caso de no haber vsibilidad: sist altematms (espejos camaras,..)

Rodadura

Dlstanma entre ejes < 12,5 m.. |

La carga estatica max por gje, en funC|én del¢ de rueda, respeta la tabla 3.

Longltud planos < 30 mm.

Pardmetros rueda Rueda |zda Rueda derecha |

Esp| Alt | Qr Esp| Alt | Qr DCI

m
-bWN—lIE

25 mm < esp < 35 mm 28 mm <h <36 mm 6,5 <Qr<10.0 920 < dci < 933 mm

E r

Barrén de remolcado ho do

Acoplamiento por tope y gancho {tope-compresidn y gancho-traccién)

Altura del enganche: 750 mm g h < 800 mm

Dispone de barrén homologado de adaptacion hasta 750 < h < 800 mm

Hojal del barrdn 37 mm < & < 40 mm

Elementos de amortiguacién ¢

Dispone de bridas y cadenas de seguridad homologadas

Pasadores y elementos del enganche

|Amortiguador: sin perdidas de aceite

|Amomguadores de caucho y muelles buen estado consenacion

Freno

Freno de senicio

Freno de emergencia ante el fallo de freno senicio

Desblogueo del si de frenado

Estado de timoneria

Estado de resortes

Zapatas y guarniciones

Galibo

Anchura<2,8m

Altura<3,7m

Galibo inferior > 60 mm :

Acoplamiento

|Estado de las mangas de acoplamiento p |

|Alumbrado

[ Foco blanco cabeza y dos luces rojas en cola |

{Actistica

|Dispone de claxon . i ; |

|Cajas de grasa

|Estado de las cajas de grasa : : : |

| o

|Ofrece en tara, una resistencia menor o |gua| a01W |

Seiializacién

Dispone de una luz rotativa sobre cada cabina.

2 linternas (3 colores) en noche o en tanel
2 bandennes rojos de dia f ¢

Otros elementos |Botiquin
Extintor incendios:
Calces
Copia del RCS
Hombre muerto solo a titula informativo
D t: previa a pr tar 6 dias habiles antes de la fecha programada. Conforme,
‘Descripci6n, caracteristicas y tipo de vehiculo.
Planos y croquis si procede.
Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del wehiculo.
Documentacién del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.
Vigencias de las autorizaci
2 afios: Vehiculos de MB y vehiculos que trabajen en MB en exclusiva.
No exclusiva: 1 afio, si ne pasa fuera mas de un mes.
Se debe renovar autorizacion si ha pasado mds de un mes fuera de MB. Fdo.
Independientemente del periodo de ausencia, auditar parametros de rueda. DNI
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Contratista:
Denominacién vehiculo: AMOLADORA

Fecha:
Codigo identificacion:

Cabina |Espacio minimo para dos personas

Visibilidad suficiente en ambos sentidos de circulacion
En caso de no haber vsibilidad: sistemas alternativs (espejos, camaras, ..

Rodadura Distancia enire ejes de bogies < 2.200 mm,

Distancia entre pivotes < 12,5 m.

La carga estatica max por eje, en funcién delg de rueda, respeta la tabla 3.

Longitud planos < 30 mm.

i

Parametrosrueda Rueda izda Rueda derecha

Esp| Alt | Qr Esp| Alt | Qr DCl

mm.hun—\l%f‘-

25 mm < esp <35 mm 28 mm < h <36 mm 65<Qr<10.0 920 < dci < 933 mm

Enganche Acoplamiento Scharffenberg tipo ersatil

Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresién y gancho-traccmn)

Altura del enganche: 750 mmg¢h ¢ 800 mm

Barrén de remolcado homologado

Dispone de barrén homologado de adaptacién hasta 750 mm < h = 800 mm|

Hojal del barrén 37 mm < @ < 40 mm

Elementos de amortiguacién

Bridas y cadenas de seguridad

Pasadores y elementos del enganche

Suspensién Ballesta: con todos sus elementos operativs

Amortiguador: sin perdidas de aceite!

Amortiguadores de caucho y muelles: buen estado conseracién

Freno Freno de senicio

Freno de emergencia ante el fallo de freno sericio i

Desbloqueo de sistema de frenado ;

Estado de timoneria

Estado de resortes i

Estado disco de freno

Zapatas y guarniciones

Gélibo [Anchura <2,8 m

Altura <37 m

Gélibo inferior > 60 mm

|Acoplarniento |Estado de las mangas de acoplamiento

[Alumbrado |Foco blanco cabeza y dos luces rojas en cola

IAcﬁstica |Dispone de claxon. . ;

|Cajas de grasa |Estado de las cajas de grasa

|Shuntado |Ofrece en tara, una resistencia menor o |gual a 0 1w

Senalizacién Dispone de una qu rotativa sobre cada cabina. \

2 linternas (3 colores) en noche o en tunel

2 bandennes rojos de dia

Otros el t: Boliquin . .

Extintor incendios

Calces

Copia del RCS

Hombre muerto

solo a titulo infermativo

Elementos de repuesto ganchos, bulones, pasadores,..

Documentacioén previa a presntar 6 dias hibiles antes de la fecha programada
Descripcion, caracteristicas y tipo de ehiculo. |
Planos y croquis si procede.
Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del ehiculo.
Documentacién del plan de mantenimiento realizado para el ehiculo.
de las autorizaci
2 afios: Vehiculos de MB y \ehiculos que trabajen en MB en exclusia.
No exclusiva: 1 afo, si no pasa fuera mas de un mes.
Se debe renowar autorizacién si ha pasado mas de un mes fuera de MB.
Independientemente del periodo de ausencia, auditar parametros de rueda.

Conforme.

Fdo.
ONI
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metro bilbao

Contratista: -
Denominacién vehn:ulo’

DRESINA

Fecha:

Cédigo identificacion:

: Ok Nok Observaciones
Cabina |Espacio minimo para dos personas |
Visibilidad suficiente en ambos sentides de circulacion |
En caso de no haber vsibilidad: sistemas alternativos (espejos camaras,...)
Rodadura Distancia entre ejes de bogies < 2.200 mm.
Distancia entre pivotes < 12,5 m. i
La carga estatica max por eje, en funcmn del ¢ de rueda, respeta la tabla
Longitud planos < 30 mm. ¢ :
T :
Parametros rueda Rueda izda Rueda derecha
Eje [Esp| Alt | Qr Esp| Alt | Qr Dcl
1
2
3
4
25 mm < esp < 35 mm 28 mm < h < 36 mm 6,5<Qr<10.0 920 < dci < 933 mm
Enganct Acoplamiento Scharfienberg tipo versatil
Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresion y gancho—traccmn)
Altura del enganche: 750 mm < h < 800 mm
Elementos de amortiguacion :
Bridas y cadenas de seguridad
Pasadores y elementos del enganche
Suspensién con todos sus elementos operativos
Amortiguador; sin perdidas de aceite
Amortiguadores de caucho y muelles: buen estado consenacion
Freno Freno de senicio -
Desbloqueo del sistema de frenado de estacionamiento.
Estado de timoneria
Estado de resortes
Estado disco de freno
Zapatas y guamiciones :
Gélibo Anchura <28 m
Altura< 3,7 m
Galibo inferior > 60 mm
|Acoplamiento |Estado de las mangas de acoplamiento | | | |
|Alumbrado | Foco blanco cabeza y dos luces rojas en cola | | | |
|Actstica | Dispone de claxén. [ | [ ]
|Cajas de grasa Estado de Ias cajas de grasa | | | ]
|Shuntado |Ofrece en tara una resistencia menor o |gua| a01WwW | ) | |
Sefalizacién Dispone de una luz rotativa sobre cada cabina.

2 linternas (3 colores) en noche o en tunel :

2 banderines rojos de dia

Otros elementos Botiguin

Extintor incendios

Calces

Hombre muerto

sélo a titulo informativo

Copia del RCS

ﬁementos de repuesto ganchos, bulones, pasadores

Documentacién previa a presentar 6 dias habiles antes de la fecha programada.
Descripcion, caracteristicas y tipo de wehiculo.
Planos y croquis si procede.
Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del vehiculo.
Documentacion del plan de mantenlmlento realizado para el whiculo.
igencias de las autori
2 arios: Vehiculos de MB y vehlculos que traba]en en MB en exclusiva,
No exclusiva: 1 afio, si no pasa fuera mas de un mes.
Se debe renovar autorizacién si ha pasado mas de un mes fuera de MB.

Independientemente del periodo de ausencia, auditar parametros de rueda.

Conforme.

Fdo.
DNI
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metro bilbao

Contratista: ; Fecha:
Denominacién vehiculo: LOCOMOTORA : Cédigo identificacion:

Ok - Nok Observaciones
Cabina Espacio minimo para dos personas

Visibilidad suficiente en ambos sentidos de cnrculacmn

Si no hay buena vsibilidad: sistemas altemnativws (eSpejOS camaras,...)

[Rodadura Dlstanma entre ejes de bogles <2.200 mm

Distancia entre pivotes < 12,5 m.

La carga estatica max por eje, en funcion del¢ de rueda, respeta la tabla 3.

Longitud planos < 30 mm. : : : |

Parametros rueda Rueda izda Rueda derecha

Eje | Esp} Alt | ar Grus| Alt | Qr Dcl
1
2
3
P
5
[
25 mm < esp < 35 mm 28 mm < h <36 mm 6,5<Qr<10.0 920 < dci < 933 mm
E h Acoplamiento Scharffenberg tipo versatil
Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresién y gancho-tracmén)

Altura del enganche: 750 mm < h < 800 mm

|Elémentos de amortiguacién

Bridas y cadenas de seguridad

Pasadores y elementos del enganche

ry o M

P : con todos sus elementos operatl\os

Amortiguador: sin perdidas de aceite

Amortiguadores de caucho y muelles: buen estado conseracion

s

Freno Freno de senicio :

Freno de emergencia ante el fallo de freno sencio

Desbloqueo del sistema de frenado

Estado de timoneria

Estado de resortes

Estado disco de freno

Zapatas y guamiciones

Galibo Anchura<2,8m :

Altura < 3,7 m

Galibo inferior > 60 mm

{A i |Estado de las mangas de acop;lamiento | | | |
|Alumbrado | Foco blanco cabeza y dos Iucl,es rojas en cola | | | |
iAcilsﬁca |Dispovne de ‘claxén. : : i \ | | ]
|Cajas de grasa Estado de las caj;s de grasa . [ | | 4|

[Shuntado |Ofrece on tara, Una resistencia menor o |gua| a0 1w | |

Dispone de una luz rotativa sobre cada cablna

2 linternas (3 colores) en noche o en tunel

2 banderines rojos de dia

Otros el tos  [Botiquin

Extintor incendios

Calces

Copia del RCS

Hombre muerto

s6lo a titulo informativo

Elementos de repuesto ganchos, bulones pasadores,..

Documentacion previa a pr tar 6 dias habil tesde la fecha programada.
Descripcién, caracteristicas y tipo de whiculo.
‘Planos y croquis si procede.
Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del ehiculo.
Documentaci6n del plan de mantenimiento realizado para el ehiculo.
de las autori
2 anios: Vehiculos de MB y \ehiculos que trabajen en MB en exclusia.
No exclusiva: 1 afio, si no pasa fuera mas de un mes.
:No exclusiva: debe renowar autorizacién si ha pasado mas de un mes fuera de MB.

Conforme,

Fdo.

DNI
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metro bilbao

Contratista: Fecha:
Denominacién vehiculo: PLATAFORMA Cédigo identificacién:
: Ok - Nok Observaciones
Rodadura Distancia entre ejes de bogies < 2.200 mm.
Distancia entre pivotes < 12,5 m.
La carga estatica max por eje, en funcion del g de rueda, respeta la tabla 3.
Longitud planos < 30 mm. |
Parametros rueda Rueda jzda Rueda derecha
Eje | Esp | Alt | Qr Grus| Alt | Qr DCI
1
2
3
4
25 mm < esp < 35 mm 28 mm < h <36 mm 6,5<Qr<10.0 920 < deci < 933 mm
Enganche Acoplamiento Scharffenberg tipo versatil
Acoplamiento por tope y gancho {tope-compresién y gancho-traccion}
Altura del enganche: 750 mm < h < 800 mm
Elementos de amortiguacion
Bridas y cadenas de seguridad
|Pasadores y elementos del enganche
Suspensid Ballesta con tados sus elementos operativos y/o muelles en buen estado
Amortiguador: sin perdidas de aceite
Amortiguadores de caucho y muelles: buen estado consenacion
Freno Freno de senicio :
Desblogueo det si de frenado de estacionamiento
Estado de timoneria
Estado de resortes
Zapatas y guarniciones
Gélibo [Anchura<2,8 m
Altura<37m
Gélibo inferior > 60 mm
|Acoplamiento |Estado de las mangas de acoplamiento | | | | |
|Alumbrado |Soporte para foco blanco cabeza / Cola dos luces rojas | | | |
|Cajas de grasa IEstado de las cajas de grasa | | | ]
Shuntado {Ofrece, en tara, una resistencia menor o igual a 0,1 W | |
Documentaci6n previa a presentar € dias habiles antes de la fecha programada. Conforme.
Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.
Planos y croquis si procede. H
Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del vehiculo.
Documentacién del plan de mantenimiento realizado para el whiculo.
Vigencias de las autorizaci: :
2 afios: Vehiculos de MB y vehiculos que trabajen en MB en exclusiva.
No exclusiva: 1 afio, si no pasa fuera mas de un mes.
iSe debe renovar autorizacion si ha pasado més de un mes fuera de MB. Fdo.
‘Independientemeh\e del periodo de ausencia, auditar paréametros de rueda. DNI

76

TR A PORONG




metro bilbao

Contratista:
Denominacién vehiculo: TOLVA

Fecha:

Cédigo identificacion:

Ok - Nok

Observaciones

Rodadura Distancia entre ejes de bogies < 2.200 mm.

Distancia entre pivotes < 12,5 m. 3 !

La carga estatica max por gje, en funcion del @ de rueda, respeta la tabla 3.

Longltud planos < 30 mm.

Parametros ruedal Rueda izda Rueda derecha
Esp | Alt | Qr Grus| Alt [ Qr el

-;xmm—-lg!

25 mm < esp < 35 mm 28 mm <h <36 mm 65<Qr<10.0 920 < dci < 933 mm

Enganche Acoplamiento Scharffenberg tipo ersatil

Acoplamiento por tope y gancho (tope-compresion y gancho-tracmén)

Altura del enganche: 750 mm < h <800 mm

Elementos de amortiguacién

Bridas y cadenas de seguridad

|Pasadores y elementos de! enganche

Suspensién E!allesta: con todos sus elementos operativws

|Amortiguadores de caucho y muelles: buen estado consenacion

L1 |

Freno |Freno de senicio

Desbloqueo del sistema de frenado de estacmnamlento
Estado de timoneria : |
Estado de resortes H

|Zapatas y guarniciones

Galibo Anchura <2,8 m

Altura < 3,7 m

Gélibo inferior > 60 mm

A fami |Estado de las mangas de acoplamiento

IAIumbrado |Soporte para foco blanco cabeza / Cola dos luces rojas

|Cajas de grasa IEstado de las cajas de grasa

|Shuntado |Ofrece, en tara, una resistencia menor o igual a 0,1 W

de tolva Barras de acompafiamiento

Mecanismos Emoneria de apertura y cierre -

Puntos de engrase

Documentacidn previa a presentar 6 dias habiles antes de la fecha programada.
Descripcion, caracteristicas y tipo de vehlculo
Planos y croquis si procede. :
Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del wehiculo.
Documentaclon del plan de mantenimiente realizado para el whicuto.

de las autori
2 afos: Vehiculos de MB y ehiculos que trabajen en MB en exclusiva.
No exclusiva: 1 afio, si no pasa fuera mas de un mes.
Se debe renovar autorizacion si ha pasado méas de un mes fuera de MB.
Independientemente del periodo de ausencia, auditar pardmetros de rueda.

Conforme.

Fdo.
DNI
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metro bilbao

Contratista: ' Fecha:
Denominacién vehiculo: ‘VEHICULO BIVIAL Codigo identificacion:
Ok ' Nok Observaciones
Cabina |Espacio minimo para dos personas
Visibilidad suficiente en ambos sentidos de circulacion |
En caso de no haber u3|b|||dad. sistemas alternativos (espejos, camaras,...)
Rodadura Dlstanma entre ejes <12,5m.

La carga estatica max por eje, en funcién delg de rueda, respeta la tabla 3.

Longitud planos < 30 mm.

Los neumaticos son macizos -

sélo a titulo informativo

Dispone de blogueo de direccién.

|Encarrilado

TEl primer diplori en encarilar debe estar frenado

En caso negatiw, explicar proceso de encarrilade y medidas de seguridad
para su aprobacion por MB.

El desencarrilado de los diploris es tal que se abate en primer lugar
el diplori correspondiente al eje no tractor.

Dispone de elementos de liberacién de los diploris

sdlo a titulo informativo

Parametros rueda Rueda izda | Rueda derecha
| Eje | Esp| Alt | Qr Grus| Alt } Qr DCl
1
2
3
4
'25 mm < esp < 35 mm 28 mm i< 36 mm 6,5<Qr<10.0 920 < dei < 933 mm

Altura del enganche: 750 mm < h < 800 mm

Dispone de barrén homologado de adaptacién hasta 750 - 800

Hojal del barrén 37 mm < @ < 40 mm

|T3ndas y cadenas de seguridad homologadas

|Suspensién |Dispone del adhesiw actualizado justificante de haber superado la [TV | |
Freno |Dispone de freno de senicio. Especificar.

Dispone de freno de estacionamiento.

En caso de fallo en los sistemas de frenado anteriores. Dispone de mediol

de liberacién o desbloqueo.
Gilibo [Anchura <2,8 m

Altura < 3,7 m

Gélibo inferior = cota cabeza del carril
|Alumbrado | Foco blanco cabeza y dos lucss rojas en cola | | |
|Acustica |Dispone de claxon. | | I |
iShuntado |Ofrece, en tara, una resistencia menor o igual a 0,1 W | | |

|Sefializacion

Dispone de una luz rotativa sobre la cabina.

2 linternas (3 colores) en noche o en tunel

2 banderines rojos de dia

Otros

I_Bonqum
Extintor incendios

Calces

Copia del RCS

Hombre muerto

sélo a titulo informativo

Elementos de repuesto ganchos, bulones, pasadores,..

Documentacion preva a presentar 6 dias habiles antes de la fecha programada.

Descripcién, caracteristicas y tipo de wehiculo.

Planos y croquis si procede.

Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del hiculo.
Documentacién del plan de mantenimiento realizade para el ehiculo.
Vehiculos Bimodales: Certificaco ITV en el ultimo afio.

Vigencias de las autorizaciones.

2 afios: Vehiculos de MB y wehiculos que trabajen en MB en exclusia.

No exclusiva: 1 afio, si no pasa fuera mas de un mes.

Se debe renovar autorizacioén si ha pasado més de un mes fuera de MB.
Independientemente del periodo de ausencia, auditar pardmetros de rueda.

Conforme.

Fdo.
DNI
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Contratista: Fecha:

Denominacién vehiculo: DUMPER BIVIAL iCédigo identificacion:

; - Ok : Nok Observaciones
IT’uesto cond |visibilidad suficiente en ambos sentidos de circulacion | | |
[Rodadura Distancia entre ejes <12,5m.

La carga estatica max por eje, en funcion del @ de rueda, respeta la tablg

Longitud planos < 30 mm.

Los neumaticos son macizos

[Encarrilado Espone de bloqueo eléctrico del piwte de giro

El primer diplori en encarrilar es el correspondiente al eje tractor

Dispane de bloqueo mecanico del pivte de giro

El desencarrilado de los diploris es tal que se abate en primer lugar
el diplori correspondiente al gje no tractor.

Dispone de elementos de liberacion de los diploris s6lo a titulo informativo

Parametrosrueda Rueda izda Rueda derecha

Eje | Esp| Alt | Qr Esp| Alt | Qr DCl

1 R

2

(=]

,5<Qr<10.0 920 < dci < 933 mm

25 mm < esp < 35 mm 28 mm < h <36 mm
Ei h Altura del enganche: 750 mm< h <800 mm

Dispone de barrén homologado de adaptacién hasta 750 - 800

Hojal del barrén 37 mm < @ < 40 mm

Bridas y cadenas de seguridad homologadas

|Suspensién IDispone del adhesiw actualizado justificante de haber superadola ITV | | |

Freno Dispone de freno de senicio. Especificar.

Dispone de freno de estacionamiento.

En caso de fallo en los sistemas de frenado anteriores. Dispone de medid
de liberacion o desblogqueo.

Galibo Anchura<2,8m |

Altura < 3,7 m

Galibo inferior = cota cabeza del camil

|Alumbrado .Foco blanco cabéza y dos luces rojas en cola ¢ | |
|Acustica |Dispone de claxén. ; : | | |
|Shuntado |Ofrece, en tara, una resistencia menor o igual a 01 w | | |
Senalizacion Dispone de una luz rotatia, : ‘

2 linternas (3 colores) en noche o en tunel

2 banderines rojos de dia

Otrosel ) Botiquin !
Extintor incendios’
Calces i d : ; sdlo a titulo informativo
Copia del RCS |
Hombre muerto

Documentacion previa a presentar 6 dias habiles antes de la fecha programada. Conforme.
:Descripcion, caracteristicas y tipo de ehiculo.
;Planos y croquis si procede. : .
Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del ehiculo.
Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el ehiculo.
Vehiculos Bimodales: Gertificaco ITV en el dltimo afo.

Vigencias de las autorizaciones. '
:2 aflos: Vehiculos de MB y ehiculos que trabajen en MB en exclusia,
No exclusia; 1 afio, si no pasa fuera mas de un mes.
Se debe renovar autorizacién § ha pasado mas de un mes fuera de MB. Fdo.
‘Independientemente del periodo de ausencia, auditar parametros de rueda, DNI
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metro bilbao

Contratista: - Fecha:
Denominacion vehiculo: RETROEXCAVADORA BIVIAL Cédigo identificacion:
; : Observaciones
Cabina Visibilidad suficiente en ambos sentidos de circulacion | |
Si no hay vsibilidad: sistemas alternativos {espejos, camaras....) | |
Rodadura Distancia entre piwtes < 12, 5 m.

La carga estatica max por eje, en funcién del ¢ de rueda, respeta la tabla 3.

Longitud planos < 30 mm.

Los neumaticos son macizos :

Dispone de bloqueo de direccion.

Encarrilado

El primer diplori en encarrilar debe estar frenado

En caso negativo, explicar proceso de encarrifado y medidas de seguridad
para su aprobacién por MB,

El desencarrilado de los diploris es tal que se abate en primer lugar
¢l diplori correspondiente al eje no tractor.

Dispone de elementos de liberacion de los diploris

sélo a titulo informativo

Parametros rueda| Rueda izda

Rueda derecha
Eje | Esp| Alt | Qr Esp| Al | Qr DCl
1
2
mm 28mm<h<36mm 6,5<Qr<10.0 920 < dci < 933 mm

25mm <esp<35
[E -

Altura del enganche: 750 mm < h <800 mm

Dispone de barrén homologado de adaptacion hasta 750 - 800

Hojal del barrén 37 mm < & <40 mm

Bridas y cadenas de seguridad homologadas

Suspensién

Neumatica: sin fugas

Ballesta: con todos sus elementos operativos

Amortiguador: sin perdidas de aceite-

Amortiguadores de caucho y muelles: buen estado consenacion

Freno

Freno de senicio :

Freno de emergencia ante el fallo de freno senicio

Desbloqueo del sistema de frenado

Estado de timoneria

Estado de resortes

Estado disco de freno

Zapatas y guamiciones

Galibo

Anchura <2,8 m i

Altura < 3,7 m

Galibo inferior = cota cabeza del carril

|Alumbrado

| Foco blanco cabeza y dos luces rojas en cola {

|Acustica

!Dispone de claxon. ; |

|Cajas de grasa

|Estado de las cajas de grasa | : ]

|Shuntado

|Ofrece, en tara, una resistencia menor o igual a 0,1 W |

T =

Dispone de una luz rotativa sobre la cabina.

2 lintemas (3 colores) en noche o en tunel

2 banderines rojos de dia

Otros el

Botiquin

Extinter incendios

Calces

Caopia del RCS

Hombre muerto

s6lo a titulo informativo

Documentacion previa a presentar 6 dias habiles antes de la fecha programada.

Descripcién, caracteristicas y fipo de vehiculo.

Planos y croquis si procede.

Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del vehiculo.
Documentacion del plan de mantenimiento realizado para el vehiculo.
Vehiculos Bimodales: Certificaco 1TV en el titimo afio.

Vigencias de las autorizaciones.

2 afies: Vehiculos de MB y vehiculos que trabajen en MB en exclusiva.

No exclusiva: 1 afio, si no pasa fuera mas de un mes.

Se debe renovar autorizacién si ha pasado més de un mes fuera de MB.
Independientemente del periodo de ausencia, auditar parametros de rueda.

Conforme.

Fdo.
DNI
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metro bilbao

Contratista: Fecha:
Denominacién vehiculo: ELEVADOR BIVIAL Codigo identificacién:
: Ok Nok Observaciones
Vehiculo tractor Espacio minimo para dos personas
0 aut 't Visibili suficiente en ambos sentidos de circulacién
Si no hay visibilidad: sist: alternativos (espejos, camaras,...}
[Rodadura Distancia entre ejes de bogies < 2,200 mm.
Distancia entre pivotes < 12,5 m.
La carga estatica max por eje, en funcién del @ de rueda respeta la tabla
Longitud planos < 30 mm. 2
Los neumdticos son macizos {
Parametros rueda Rueda izda Rueda derecha
Eje | Esp | Alt | Qr Esp | Alt { Qr DCI
1
2
:25 mm < esp < 35 mm 28 mm < h <36 mm 6,5 <Qr<10.0 920 < dci < 933 mm
Enganche Altura del enganche: 750 mm < h < 800 mm
Dispone de barrén homologado de adaptacion hasta 750 - 800
Hojal del barron 37 mm < @ < 40 mm
ﬁridas y cadenas de seguridad homologadas
Suspensién [Ballesta: con todos sus elementos operativos
Amortiguador; sin perdidas de aceite
Amomguadores de caucho y muelles: buen estado consenacién
Freno TFrenc de senicio
Freno de emergencia ante el fallo de freno senicio
Desbloqueo del sistema de frenado
Estado de timoneria
Estado de resortes
|Estado disco de freno
|Zapatas y guamiciones
Galibo Anchura<2,8m : i
Altura < 3,7 m
Galibo inferior = cota cabsza del canil
|Alumbrado | Foco blanco cabeza y dos luces rojas en cola | | | |
|Actstica |Dispene de claxon. : : : T T T i
|Cajas de grasa |Estado de las cajas de grasa : | | | 1
|Shuntado |Ofrece en tara, una re5|sten¢:|a menor o igual 0,1 W | | | |

Senalizacién

2 tridngulos 6 2 boyas

2 linternas (3 colores) en noche o en tunel |

2 banderines rojos de dia

Otros elementos

Botiquin

Extintor incendios

Calces

Copia del RCS

Hombre muerto

sdlo a titulo informativo

Elementos de repuesto ganchos, bulones, pasadores,.. :

Documentacién previa a presentar 6 dias habiles antes de la fecha programada.

:Descripcion, caracteristicas y tipo de vehiculo.

Planos y croquis si procede.

Anexo 1 cumplimentado. Caracteristicas técnicas del wehiculo.
Documentacion del plan de mantenimiento realizade para el wehiculo.
Vehiculos Bimodales: Certificaco ITV en el dltimo aro.

Vigencias de las autorizaciones.

:2 afios: Vehiculos de MB y wehiculos que trabajen en MB en exclusiva.
No exclusiva: 1 afio, si no pasa fuera mas de un mes.
Se debe renovar autorizacién si ha pasado més de un mes fuera de MB.

.Independientemente del periodo de ausencia, auditar parametros de rueda.

Conforme.

Fdo,
DNI
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@» metro bilbao

Anexo 4. Certificado de mantenimiento de las condiciones
del vehiculo.
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metro bilbao

Por la presente, D. .o ,con DN e , en
[ Lo = Lo I PSS de la EMPresa .ocveeuieerenecerececer s
Certifica

Que el vehiculo de tipo .eorciiiicncceee , con codigo de identificacion

; . no ha sufrido alteracion alguna respecto de las caracteristicas de
segurldad e><|g|das por Metro Bilbao y recogidas por escrito en el correspondiente
cuestionario expedido con fecha oo ievccicinnens como requisito imprescindible
para obtener la autorizacién para circular por sus instalaciones.

Para que asi conste a los efectos oportunos, se firma y sella, en

Bilbao, a ............ 0[S de 20....

FAO. D. e
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Documentacion especifica a adjuntar por el vehiculo

Ficha de caracteristicas:

Tipo. iy .
Automotor. B
Tractor. D
Remolgue. |:|

Caodigo de identificacion del vehiculo {3}

Marca | Constructor

Ao de fabricacidn

Modelo

Potencia oV Kw'®
Tipo de traccion

Curvas caracteristicas

Longitud entre topes mm.
Distancia entre ejes = m.
Distancia entre pivotes de bogies mm.
Empate de bogies mm.
Didmetro de ruedas i,
Anchura maxima .

Tipo de freno de servicio

Tipo de freno de emergencia

Ne de cabinas

Peso en tara Kg.
Plazas permitidas. personas
4
m

Capacidad de transporie

Kg:

{t)  tachar Ia unidad gue no apligue
2 cumplimentar solo st el vehiculo no posee bogies.
{3) Facilitado por Metro Bilbao.
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Check List Vehiculo Bivial

R U N N S resha;
[Denominasisn vehim VEHICULO BIVIAt 'Codigo identifiearian: |
Ok ok Glservacibnes
[Cabina
]
[Rotadurz
S8 2 D IRyt
[Encarrilade
s s0ke 3 1uia inkematne: |
Pardmelros rued
[:]<]
2
4
:25 mm < £sp < 3% ma 28 mm ¥h < 38 mm S5 Or< 138 F20-< dii % 033 mm
lbura gel

[Suspension
[Freno
Galibe Techirs < 23 m
[Akura <37 m
snkdnx cota zabeza det @i
T 1 T ¢
mbrada Fmbhnmamydo&lwes rojasencola |
H i i§

[Acimstca Slspme ﬁecmm

i

H { H H H
{Shuntado. G!uoz BN 106, UTa FeSISIENAIA IEnGt 0 Kfd) 3

i H H

[Sedatizacion BE e una Lz miatia sobre fa sabing.

[2lideenas (3 palcres) 8 ooabe o a0 hinef

‘bandecsies yojos. de Siz.

| Fepr—"— I

S5 Thalo e ot

Carrtoro.

torzacen st wﬁmmsdemmﬁlmdﬁda
de ausenca, Aud! Qpﬂum&mdemeda,
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Certificado de mantenimiento de las condiciones del vehiculo

Por la presente, D, ..o , con DN SRR - 1
calidad de oo dela empresa
Certifica

(Que el vehiculo de tipo ... .. con codigo de identificacion

, N6 ha sufrido alteracmn aiguna respecto de las caracteristicas de
seguridad exigidas por Metro Bilbao y recogidas por escritc en el correspondiente
cuestionario expedido con fecha ..o COMO requisito imprescindible
para obtener la autorizacin para circular ;mr sus instalaciones.

Para que asi conste a los efectos oportunos, se firma y sella, en

Bibao,a........de o R 20

FAO. D, oo e
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ANEXO 2: CARACTERISTICAS GENERALES DEL TRAZADO DE METRO BILBAO Y
DE LA INSTALACION DE CATENARIA
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Resumen de la traza de Metro Bilbao
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Condicionantes del trazado y de la explotacién:

e Ancho métrico de via y ancho del bastidor de las UT-s: 2,8 m
o Carril 54E1

Condiciones de un trazado en planta y alzado restrictivo

e Rampas / Pendientes de hasta 59 por mil. Mas del 35% de la traza tiene

rampas/pendientes por encima del 20 por mil

e Curvas en planta

o Curvas de radio menor o igual a 200 m 24%
o Curvas entre 200 m y 300 m de radio 29%
o Resto de curvas 33%
o Rectas 14%
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Descripcién resumida de la instalacién de electrificacién de Metro Bilbao

Catenaria Convencional (representa un 70 % de la traza). Reportaje Fotografico

2204-15 PPT Vehiculo Mant. Catenaria 59




HALMIGOEGGrS I

60

2204-15 PPT Vehiculo Mant. Catenaria




UTLIY 1Y LA PR LRSS AL

61

Puntos a considerar de cara al alcance con el castillete
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Catenaria —Rigiqa (vrepresepta un 3 % de la »traza
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