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1. ANTECEDENTES

En el afio 1.996 Plasser Espafiola fabrico y entreg6 a Metro de Bilbao la dresina de
inspeccion de catenaria modelo DIC-1000 ndmero 8. Es una dresina de bogies con
traccion hidrodindmica formada por dos motores que suman 1.000 CV. de

potencia.

Los principales componentes de la maquina son la cabina, una plataforma
elevadora para inspeccion de catenaria de tipo tijera, dos motores con sus cajas de

cambio y una grua Palfinger PK 13000D.

Posteriormente en el aflo 2003 Plasser Espafiola entregé la dresina de inspeccion
de catenaria modelo DIC-1000 nimero 9. Se trata de una dresina se similares

caracteristicas a la N°8 a excepcién de la grda Palfinger PK 15.002.

Debido al paso del tiempo estas dresinas no cumplen la normativa vigente por lo
que se quiere realizar dos actuaciones para mejorar la seguridad en circulacién de

los vehiculos, las cuales son:

e Mejora de la visibilidad de las dresinas en sentido de conduccién lado gria.

e Realizar una inspeccién de los componentes criticos en el dmbito de la
seguridad en circulacion a ambas dresinas.

e Realizar una inspeccién de los componentes criticos en el ambito de la
seguridad en circulacion a ambas dresinas.

e Actuaciones complementarias de mejora y reforma de las maquinas de

material movil auxiliar para los servicios de Metro Bilbao.
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2. OBIJETO

El Objeto del presente documento es definir los alcances y condiciones para
realizar la peticion de ofertas para la realizacion de las obras de adaptacion y
mejoras para el incremento de seguridad de circulacion de la DIC-1000 n°8 y la
DIC-1000 n°9 que dispone Metro Bilbao actualmente en servicio de explotacion

para los trabajos de Mantenimiento de Via y Catenaria.

3. CONDICIONADO A CUMPLIR PARA REALIZAR LAS OFERTAS
Las empresas interesadas incluiran dentro de su valoracién los siguientes aspectos:

e Certificado de Homologacién de Metro Bilbao.

e Deberan poseer homologaciones en empresas ferroviarias.

Todo el equipamiento empleado estard debidamente homologado con acuerdo a

las normas CE aplicables en cada caso.

Los elementos criticos para el mantenimiento de la Seguridad en Circulacion seran
revisados por un Centro Homologado por la Direccion General de Ferrocarriles

(Ministerio de Fomento) y habilitado por ADIF.
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4. CONDICIONADO A CUMPLIR PARA REALIZAR LAS OFERTAS

Las empresas interesadas incluiran dentro de su valoracién los siguientes aspectos:

Todo el equipamiento empleado estara debidamente homologado con
acuerdo a las normas CE aplicables en cada caso.

El equipo humano propuesto para efectuar los trabajos de reforma deberan
poseer experiencia contrastada en trabajos similares.

El Equipo Técnico y Humano propio o de empresas colaboradoras
propuestas poseeran certificados de homologacion en empresas ferroviarias
certificados o en proceso de certificacion.

Ser conocedores de las normativa europea y espafiola vigente para los
trabajos que se requieren del presente pliego asi como la normativa interna
de Metro Bilbao, en especial la Norma de Seguridad en la Circulacién para
Material Mévil Auxiliar de Metro Bilbao (NS 3.1.0).

Los elementos criticos para el mantenimiento de la Seguridad en Circulacién seran

revisados por un Centro Homologado por la Direccion General de Ferrocarriles

(Ministerio de Fomento) y habilitado por ADIF.
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5. ALCANCE

Para solucionar los problemas descritos anteriormente se quieren realizar las

siguientes actuaciones:

e Incorporar una cabina en el extremo trasero (lado grda) para cumplir con
los criterios de visibilidad establecidos por la normativa vigente, tanto en la
DIC N° 8 como en la N° 9.

e Realizar una inspeccién de mantenimiento segiin Plan de Mantenimiento
de ADIF (ITM VE ADIF 1.0 en ambas dresinas. Esta intervencion periddica
que se realiza cada 10 afios est4d basada en la normativa exigida por la
orden ministerial FOM233/2006 en el &mbito de Seguridad en Circulacion.

e Realizar diversos trabajos de acondicionamiento complementarios de las
propias dresinas, de las grias y plataformas de Metro Bilbao, entre ellas los
trabajos de adecuacién del mando de freno en la dresina modelo DIC-1000
nimero 8.

e FElaborar y confeccionar documentacion final de reforma con los
correspondientes manuales, documentos y planos de funcionalidad de las
maquinas reformadas con los correspondientes certificados 'y
homologaciones necesarios para posterior puesta en marcha. Tras la
ejecucién de los trabajos se aportara la documentacion descriptiva y

funcional detallada de las maquinas resultantes.
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e Impartir formacién a técnicos de Metro Bilbao. Una vez ejecutados los
cambios descritos anteriormente, el ofertante incluird un plan de formacion
al personal de Metro Bilbao encargados del manejo de las maquinas
reformadas (12 operarios para cada dresina). El plan de formacién minimo
por cada maquina se distribuira de la siguiente manera:

o Dos jornadas por semana para un equipo de 6 operarios.
o Pasadas dos semanas, otras dos jornadas por semana a otro equipo

de 6 operarios.

No obstante para programar el plan de formacién el adjudicatario se pondra en
contacto con Metro Bilbao para compaginarla y garantizar en todo momento el

servicio de explotacion.
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6. REQUERIMIENTOS DE DISENO
6.1 Incorporacién de una nueva cabina:

El principal incumplimiento de la normativa UNE EN 14033-1 es la visibilidad en
el sentido de la gria. La falta de visibilidad desde el pupitre de conduccién en el
sentido de la gria viene motivada por la existencia de un castillete y de una gria,

elementos que dificultan la vision de las sefales.

Como solucién se plantea la instalacion de una segunda cabina. También se
proponen todas aquellas mejoras que mejoran el cumplimiento de la normativa y

que incrementan la seguridad de circulacién y manejo.
Las principales operaciones son:

o Desmontar y reubicar la grda y disminuir la plataforma de carga para poder
ubicar la segunda cabina. Si procediera se reforzaria bastidor y calcular el
bastidor seglin los requisitos vigentes de la EN 12663: 2000 propuestos
en la EN 14033-1: 2009. Si procediera se modificaria el marcado CE de la
maquina. Para ello es necesario hacer una adecuacién a la norma EN 280:
2002 Plataformas elevadoras méviles de personal. Céalculos de disefio.
Criterios de estabilidad. Construccion. Seguridad.

e Mover calderin y caja de baterias actualmente bajo plataforma de carga a

una nueva ubicacion e instalar las escaleras de acceso y barandillas.
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e Adaptacion del sistema hidraulico a la funcionalidad de la maquina,.

e Adaptacion del sistema neumatico y eléctrico para suministrar los sistemas
de frenado a la segunda cabina.

e Revision, saneamiento y verificacion del sistema eléctrico de la dresina
modelo N° 9.

e Desmonataje completo y nuevo montaje del sistema eléctrico de la dresina
modelo N° 8, debido al estado de degradacién y modificacién del proyecto

original en el que se encuentra.

Documentacion:

En principio la modificacién propuesta no supondra una variacion de peso global,
ni de peso por eje, ya que se estima que una cabina pequefia con pupitre de
conduccién y asientos de acompaiiante tenga un peso aproximado de 1.500kg.

pero a su vez se reduce la plataforma de carga mas pequena.

En todo caso se procederd a la actualizacion y revision de taras y cargas de la

maquina.

En definitiva, se concluye que la modificacion propuesta no supondré una variacion
significativa en el peso de la maquina y por tanto, las prestaciones del vehiculo y el
célculo de freno no se veran afectados por dicha variacién. En todo caso se

realizaran la correspondiente justificacion del estado final de la maquina.

Tras la modificacion se adjuntard un dossier con:
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e Los certificados de componentes trazables que hayan tenido que ser
sustituidos.

e Los célculos que hayan tenido que rehacerse. En principio sélo se prevé
modificar el célculo de galibo y el estudio de visibilidad.

e Nueva declaracién de conformidad CE.

e Actualizacion del catalogo de despiece (referencias de repuestos y

esquemas).

Especificaciones técnicas:

Bastidor:

El bastidor esta construido en acero al carbono formado por dos perfiles HEB360
de acero S355J2G3 unidos entre si mediante travesafos. La longitud total y el

ancho del bastidor son de 14.530 milimetros y 2.400 mm respectivamente.

Para poder instalar la nueva cabina en el extremo trasero de la maquina es
necesario adaptar el bastidor, soldando los soportes de cabina para asegurar una

buena fijacion.
Cabinas y Accesos:

Las dresinas disponen de una cabina con un puesto de conduccién situado
longitudinalmente al sentido de la marcha. La visibilidad en el sentido delantero es

buena, pero en el sentido trasero es practicamente nula, al estar situados el
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castillete y la gria en el campo de vision. Se adjuntara el calculo de visibilidad
realizado segln las indicaciones del punto 14.6 de la UNE EN 14033-1, basadas
en la norma EN 15152.

Para mejorar la visibilidad en el sentido trasero se propone instalar una segunda
cabina con un puesto de conduccién hacia el frente de la via, como indica el
apartado 14.1 de la UNE EN 14033-1: 2009:

“Una maquina automotriz debe tener un puesto de conduccion que mire hacia el
frente de /a via en una cabina, para cada direccion de circulacion. Si el disefio de
la maquina no permite la vision requerida en ambas direcciones, se deben disponer

dos puestos de conduccion.”

Segln el apartado 14.2.1 de la UNE EN 140331-1: 2009 se debe evitar los
accesos directos a la cabina desde la via y para ello se dispondra de un pasillo en
la nueva cabina con la posibilidad de acceder desde cualquier lateral de la
maquina, de esta forma se facilita el poder asomarse antes de bajar a la via

disminuyendo considerablemente el riesgo de atropello.

Todas las escaleras, pasamanos y barandillas a instalar para acceder a la nueva
cabina se realizaran de acuerdo a los requisitos del anexo E de la UNE EN 14033-
1: 2009.

El sistema de cerrojos que dispondré la puerta de la cabina permite que se

mantenga fija, tanto en la posicién abierta como cerrada para evitar atrapamientos.
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Mediante las empufiaduras desde el exterior o interior se pueden levantar los

CErrojos.
La puerta sera corredera de tal forma que no sobresale del galibo una vez abierta.

La cabina serd de estructura metélica, el piso de la cabina sera un aislante
polimero FOREX (reacciéon al fuego M1) recubierto de caucho antideslizante,
previéndose los registros necesarios para el reconocimiento de los equipos que

queden instalados debajo de el mismo.

Las paredes y techo estaran aislados mediante un panel semirrigido de la lana de

roca con una reaccioén al fuego Euroclase A2-s1,d0O (antes MO).

La disposicién interior de la cabina sera tal que permite una rapida evacuacion de
todos los ocupantes en caso de urgencia. En las zonas de paso se evitaran las
aristas vivas y partes salientes cumpliendo con el apartado 14.3.3 de la UNE EN
14033-1:2009.

En el techo del interior de la cabina se montaran las luminarias necesarias para
obtener una buena visibilidad que se conectaran desde el pupitre de conduccion.
Ademas el pupitre de conduccién ird iluminado de manera que exista una buena

visibilidad por parte del conductor de la maquina.

La cabina dispondra de un extintor segln los requerimientos de la normativa contra

incendios vigente en Metro de Bilbao.

1731-11 Dresinas 12



Dispondra de al menos un asiento regulable en altura, ergonémico y con

reposacabezas.

La ventana frontal sera de vidrio laminado de seguridad y tendré una calidad tal
que si se rompiese quedaria en su sitio, garantizando proteccién al personal y una
zona suficiente de visibilidad cumpliendo con el apartado 14.6 de la UNE EN
14033-1:2009. Su espesor sera de 12,36 mm.

Las ventanas laterales seran de vidrios de seguridad con un espesor de 6 mm y
tipo corredera para poder observar los vehiculos que lleva en remolque, tal y como
recomienda el apartado 14.3.5 de la UNE EN 14033-1:2009.

Se sustituirdn las ventanas laterales de la cabina existente en la DIC N°8, ya que

se trata de una de metacrilato y no cumple la normativa actual.

Para evitar deslumbramientos tanto de la ventana frontal como las laterales

llevaran estores regulables en altura.

La ventana frontal llevara limpiaparabrisas, lavaparabrisas y sistema anti vaho
segln apartado 14.3.4 de la UNE EN 14033-1:2009.

Calefaccion, refrigeracion y ventilacion:

La cabina estard aislada térmicamente, de manera que puerta, ventanas, pasos de
tuberias y cables, trampillas etc., seran estancas a los liquidos, gases de escape,

corrientes de aire, etc. Los dispositivos de escape estaran disefados para evitar la
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introduccion de los gases de escape en la entrada de aire exterior a la cabina,

cualquiera que sea el sentido y la velocidad de circulacién del vehiculo.

El conductor, cuando esté funcionando la calefaccién o la refrigeracion de la cabina
podria regular la temperatura entre un rango de 18 °C y 23 °C (temperatura
medida a 1,5 metros por encima del nivel del suelo en el asiento del conductor)
segln indica el apartado 14.4 de la UNE EN 14033-1.

El aire acondicionado estaria situado en el techo de la cabina con una potencia
dimensionada acorde al tamafio de la cabina. Se adjuntara el correspondientes

calculo de dimensionamiento..

El vehiculo incorporaré una calefacciéon de marca Webasto o similar, de reconocido
prestigio, que minimiza los tiempos para alcanzar la temperatura deseada. Este

sistema permite tener activada la calefaccién con el motor parado.

Incorporara programador de temperatura, que permite programar con antelacion o

dejar programado que periédicamente se encienda la calefaccion.

Ademas, incorporara un ventilador en el techo que permite tanto aspirar como

impulsar aire de la cabina.

En la cabina existente de la DIC N° 8 se instalara el necesario acorde a sus
dimensiones, al encontrarse deteriorado el existente. Se adjuntara el célculo del

dimensionamiento.

Elementos del bastidor:
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Para poder instalar la segunda cabina en la zona trasera de la maquina y dejar el
espacio suficiente para las escaleras y accesos es necesario eliminar la gria que

estd actualmente montada y modificar la plataforma de carga.

Bajo la plataforma se carga se encuentra una calderin y una caja de baterias que
serd necesario buscarle una nueva ubicacion para dejarlo libre para los accesos a

cabina.
Plataforma elevadora:

Para adecuar la plataforma a la norma EN 280: 2002 es necesario instalar un
sistema limitador de carga, de tal forma que si se sobrepasa la carga maxima de la
plataforma impide su movimiento. Mediante este sistema se aumenta la seguridad
evitando que se sobrepase la carga maxima que soporta la estructura de la

plataforma y se reduzca el riesgo de vuelco.

También se incorporard un sistema mediante un captador inductivo que impida el
movimiento de la plataforma si la puerta no esta cerrada, de manera que evitas

que los operarios puedan caerse durante el trabajo en plataforma.
Conducto combustible generador:

El vehiculo dispone de un generador eléctrico de gasoil alimentado desde su propio
depobsito, que para evitar tener que rellenar el depésito del generador se va a
instalar un conducto de combustible que aspire gasoil del depdsito de la maquina.

Como el depdsito de la méaquina se encuentra situado por debajo del generador
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serd necesario dotar al conducto de combustible de una bomba para alimentar al

generador y asegurar una correcta alimentacion.
Equipos de filtrado de aire:

Se procederd al desmontaje de equipos viejos de filtrado de aire y vélvulas de
seguridad, montaje de los equipos nuevos de filtro, secador, valvulas de seguridad

y valvulas de purga automatica en calderines.

Se realizardn las modificaciones y soportes necesarios para que el sistema

neumatico funciones correctamente.

6.2 Inspeccion de mantenimiento:

La inspeccion de mantenimiento tiene como objetivo asegurar mediante la
inspeccion, la verificacion y la posible sustitucién de componentes clave que
influyen en la seguridad de circulacién del vehiculo el correcto estado del vehiculo

a efectos de circulacion de velocidades y cargas maximas.

El alcance de esta inspeccion incluye las labores de desmontaje, verificacion y
montaje de los elementos, asi como de aquellos materiales que necesariamente se

sustituyen en cada inspeccion.

La inspeccién de mantenimiento tiene como objetivo asegurar mediante la

inspeccidn, la verificacion y la posible sustitucién de componentes clave que
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influyen en la seguridad de circulacién del vehiculo el correcto estado del vehiculo

a efectos de circulacién de velocidades y cargas maximas.

Esta inspeccion se realiza de forma habitual con una periodicidad de maximo 10
afios en todos los vehiculos auxiliares de via que circulan por la red de ADIF. Otras
administraciones ferroviarias y ferrocarriles metropolitanos de Espafa han
incorporado su consistencia a su regulacion de seguridad de circulacién durante los

ultimos arfos.

El presupuesto de esta inspeccion incluye las labores de desmontaje, verificacion y
montaje de los elementos, asi como de aquellos materiales que necesariamente se
sustituyen en cada inspeccion. Se estimara una partida alzada a justificar en el
caso de surgir la necesidad de sustitucién de otros elementos por su estado de

deterioro.
Especificaciones técnicas:
Rodadura:

La rodadura es probablemente el elemento que méas importancia tiene frente a la
seguridad de la maquina, por lo que se debera realizar las siguientes tareas para

asegurar su correcto estado.
PARAMETRO RODADURA

Se mediran los pardmetros de la rodadura para ver si estan dentro de los siguientes

limites:
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e Altura de pestana debera ser menor de 36 mm.
e Espesor de pestafia deberd ser mayor de 27,5 mm.

e Qr debera ser mayor o igual de 6,5 mm.

Si alguno de estos parametros estuviere fuera de los limites se debera tornear la
rueda siempre y cuando el desgaste de la rueda permita mas torneados. El
torneado de las ruedas no se contempla en este proyecto ya que se encargaria

Metro Bilbao en realizarlo.

También se verificara visualmente si existen planos, fisuras y se comprobara si el

resalta es menor de 6 mm.
DISTANCIA ENTRE CARAS INTERNAS

Se realizara la medida de la distancia entres las caras internas de la ruedas en su

parte baja con cuatro medidas, realizadas cada 90°.
CAJAS DE GRASA
Se comprobaré visualmente que:

e [Estan libres de golpes, roturas y fisuras y que no presentan signos de
sobrecalentamiento en cuerpo y tapas.

e No tienen fugas.

e Abriendo las tapas, la grasa esta en buen estado.

e Las trencillas de puesta a tierra estan en buen estado
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Se desmontaran las cajas de grasa, se limpiaran y se cambiarén los rodamientos.
Durante esta operacion se comprobara si existen piezas recalentadas, rotas,

deterioradas, sueltas o que falten y se sustituiran si fuese necesario.
EJE

Una vez desmontados los bogies de la maquina y sacados los ejes sin cajas de
grasa se verificara visualmente la ausencia de fisuras externas y mediante

ultrasonidos y magnetoscopia se comprobara que no tienen fisuras internas.
BOGIE
Se realizaran las siguientes tareas:

e Verificacién visual de ausencia de fisuras
e Comprobacién que no existen roturas, deformaciones o falta de elementos

e Se limpiara el bogie y todos sus componentes.

ATAGUIA
Se comprobara que no estan deformadas, rotas o desprendidas.
AMORTIGUADORES
Se cambiaran todos los amortiguadores de los bogies.
Timoneria de Freno:

La timoneria de freno al igual que la rodadura es fundamental asegurar su 6ptimo

funcionamiento por lo que se realizaran las siguientes acciones:
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Se revisara que no existen roturas, desprendimientos ni ausencia de elementos.

e Se revisara que no existen holguras

e Se engrasaran todas las articulaciones

e Se comprobara el desgaste de las zapatas de freno verificando que el
espesor supera el limite de desgaste permitido

e Se comprobara el estado y fijacion de los portazapatas.

e Se comprobara que no rozan los portazapatas con la rodadura

Conjunto Motores y caja de cambios:

Los motores son Deutz modelo BF6M1015C con nimeros de serie 9145190 y
9145191 y con 3.363 y 3.147 horas en la DIC-N°9 y Deutz modelo BF12L.513C
con ndmeros de serie 9116615 y 9116616 y 6.840 y 6.605 horas en la DIC-
N°8.

La vida util media de los motores Deutz es de aproximadamente 10.000h.

Para reducir la emisién de gases contaminantes se instalara un purificador
catalitico por cada conducto de escape de cada motor con las siguientes

caracteristicas:

e Catalizador en acero inoxidable, para la reduccion del contenido de particulas y

de componentes gasiformes presentes en el gas de escape de motores.
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Reduccién media del contenido de CO y HC en aprox. 90%, en condiciones de
correcto funcionamiento del motor. El rendimiento adecuado del purificador

catalitico empieza a 220°C de temperatura de gases de escape del motor.

Su construcciéon sera totalmente de acero inoxidable, con un cuerpo catalizador
monolitico en nido de abeja con tratamiento especial en paredes, y su principio de
funcionamiento consiste en convertir el monoéxido de carbono y los hidrocarburos
contenidos en el escape del motor en diéxido de carbono y agua, aprovechando la

temperatura de los gases de escape, conforme a la normativa vigente.
A los motores se les realizara una revision completa que incluye:

e Sustituir aceite.

e Comprobar estado y tension de la correas.
e Sustituir filtro de aceite.

e Sustituir filtro de combustible.

e  Sustituir filtro de aire.

e Limpieza de inyectores.

A las cajas de cambio y reductoras se les cambiara el aceite y a las transmisiones
cardan se comprobara el estado de los nudos, la ausencia de holguras y se les

engrasaran.

Areneros:
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Cada maquina dispone de 8 areneros que se utilizan 4 en casa sentido de marcha
para asegurar una buena adherencia. Se revisard que no tienen roturas,
deformaciones, oxidaciéon o falta algin elemento y se comprobard su correcto

funcionamiento accionandolos desde cabina.
Circuito Neumatico:

Se procederd a la limpieza de circuitos y valvulas neumaticas y se procedera a la

instalacion de una torre de secado.

6.3 Actuaciones de acondicionamiento complementarios de las propias dresinas,

de las grias y plataformas de Metro Bilbao.

Se incluyen en este apartado una serie de actuaciones de acondicionamiento que
Metro Bilbao considera necesarias para la adecuacién de su material moévil auxiliar.

Cabe senalar las siguientes actuaciones:

e Mejoras funcionales de Dresina

e Revision de Grlas

e Revision de plataforma (antiguo Vagon amolador)

e Desguace de trenes MAB

e Trabajos de adecuacién del mando de freno: en dresina modelo DIC 1000

- n°8
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De cara a los requerimientos de trazado y de material mdvil disponible en
explotacion Metro Bilbao facilitarda al Adjudicatario los datos que considere

necesarios para sus calculos.

De forma resumida los datos principales de caracterizacion de la traza de Metro

Bilbao son:

e Pendiente maxima 60 mm/m

e Unidades con 4 coches — motores, composicion M-N-N-M con un peso
total en carga 204.060 Kg

e Unidades con 5 coches (coche central remolque), composicion M-N-R-N-M

con un peso total en carga 231.840 Kg

Las actuaciones anteriores se describen en mayor detalle a continuacion
Mejoras funcionales de Dresina
En las 2 dresinas se realizaran las siguientes modificaciones:

e Los frenos de estacionamiento manuales deberéan ser sustituidos por frenos
de estacionamiento neumatico (fail-safe)

e Cambio neumatico gria — castillete desde ambas cabinas

e En cabinas de las dresinas cuadro de mando con PLC con el diagndstico de
anomalias de las maquinas.

e Disefio de un servidor automatico que actie en funcién del freno de la

propia dresina.

1731-11 Dresinas 23



e Trabajos de adecuacion de dresinas de instalacién en ambas dresinas, de
un sistema maestro-remoto para poder ir acopladas y comandadas ambas,
desde cualquier cabina de una de ellas, disponiendo de todos los
elementos necesarios tanto para la tracciéon y freno, como del control de
seguridad de todos sus componentes. De esta forma se podrian utilizar

para socorrer unidades averias con el doble de capacidad de traccion.

Revision de Gruas:

Tras el desmontaje y posterior montaje de las grias de las diferentes dresinas se
adjuntara el informe de inspeccién correspondiente asi como el correspondiente
informe justificativo y funcional asi como el certificado de homologacién de su

nueva ubicacion.

En la oferta se consideraran los amarres al chasis y los refuerzos necesarios para
soportar los esfuerzos propios del trabajo de la gria. Se tendrén en cuenta el
montaje de tuberias y latiguillos de alta presién con conexiones rapidas en ambos
testeros para acoplar a la bomba independiente con su motor. Dicho motor ha de

cumplir la normativa vigente.

Serd necesaria la adecuacion del cilindro de carga para conseguir un sistema
inverso de frenada. Todos los elementos metalicos han de ir pintados con una
mano de imprimacién y dos de acabado. Se adjuntaréd el proyecto de calculo y

posicionamiento de la gria en plataforma, antes de su instalacion.

Las graas disponibles son los siguientes modelos:
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e Grla Palfinger PK 13000D en dresina de modelo DIC 1000 —N°8
e Grua Palfinger PK 15002en dresina de modelo DIC 1000 —N°9
Revision de Plataforma

Esta tarea corresponde con la revisién de la plataforma disponible por Metro Bilbao
(antiguo vagon amolador). Se certificara y homologard su estado definitivo

funcional.
Desguace de trenes MAB

Se procederd al desguace de los trenes MAB en via apartadero de Sopelana y
retirada para chatarra. Se reutilizara la plataforma que se encuentre en mejor

estado para un futuro aprovechamiento en la explotacion de Metro Bilbao.

Los trabajos del desmontaje se podran hacer en las instalaciones de M.B. siempre
que se garantice la seguridad de las instalaciones adyacentes y en cumplimiento

con la normativa de seguridad de Metro Bilbao
Trabajos de adecuacién del mando de freno en la dresina DIC-1000 N°8

Para poder mandar el freno remolcado de las unidades de tren, en la dresina de

via DIC-1000 N°8 se realizara la siguiente instalacion:

El material necesario para la reforma de la dresina de via (N°8) para que pueda

mandar el freno remolcado de las unidades de tren seré el siguiente (por testero):
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e 1x Base conector 1 clip montaje superficial con tapa metélica, marca
Harting, cédigo 09 30 010 2297

e 1x Ficha 18 contactos hembra, marca Harting, tipo Han 18EE-F, codigo
0932018 3101

e 6x Contacto hembra tipo E dorado p/cable 2,5mm2, marca Harting, codigo
09 33 000 6223

El conexionado de los pines del conector es el siguiente:

Nombre sefial | [ e
Orden liberacion freno estacionamiento 1
Confirmacion freno estacionamiento liberado 4
Orden excitar EVA 5
Orden excitar EVM 6
Orden excitar EVU 7
Negativo de 72V 11

Todas las sefiales son a potencial 72Vcc referidos al cero de referencia del pin 11
(1 légico= 72Vcc; O logico= OVcc). La sefal de confirmacion de freno de
estacionamiento liberado (pin 4), que procede de la unidad remolcada, se debe

utilizar para condicionar la generacién de las sefales EVA, EVM y EVU: con un
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cero en el pin 4, las sefales ECA, EVM y EVU deben estar obligatoriamente a cero.
En el caso en que por el pin 4 se reciba un uno légico, hay que hacer la siguiente
légica con las senales EVA (pin 5), EVM (pin 6) y EVU (pin 7):

®

EVA| EWM EVU | Efectoenla UT remolc;ada
0 0 0 Freno de urgencia aplicado
1 1 0 Medio freno aplicado

1 1 1 Freno totalmente liberado

Esta logica se puede implementar mediante dos relés, uno para las sefales EVA y

EVM y otro para la sefial EVU.

En la operativa de remolcado, es de vital importancia asegurarse de que la unidad

remolcada debe estar desconectada (llave de habilitacion de cabina extraida).
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7. REQUERIMIENTO DE LA INSTALACION

Todos los trabajos descritos anteriormente se realizardn en las propias
instalaciones del adjudicatario, haciéndose cargo de los portes de todo el material

y respetando el plazo descrito.

En primer lugar se realizaran los trabajos en la DIC-1000 N°8 y una vez operativa
se procedera a los trabajos de la DIC-1000 N°9.

Los trabajos de revision de plataforma y de desgiiace de los de los trenes MAB, se
realizaran en las instalaciones de Metro Bilbao. La inmovilizacién de las dresinas
deberd minimizarse dejandose en los Talleres de Metro Bilbao operativas el
maximo tiempo posible. En la fase de disefio y de definicion de trabajos previos asi
como en la fase de pruebas los trabajos a realizar por el Adjudicatario se realizaran

en los Talleres de Metro Bilbao

8. DURACION DEL SERVICIO

Se establece un plazo maximo para realizar los trabajos descritos en el presente
pliego de diecisiete (17) meses, incluyendo los trabajos previos de estudio, disefio,

asi como los de ejecucién de reforma y pruebas finales.

Se valorara positivamente la reduccién del plazo de entrega teniéndose en cuenta

los siguientes puntos:
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e Las modificaciones de las dresinas se realizaran de una en una para, poder
continuar con el mantenimiento de las instalaciones de Metro Bilbao.

e El plazo maximo de montaje de las mejoras de las dresinas y que requieran
inmovilizacion de las mismas, sera de tres meses, coincidiendo estos con la
época estival (Junio, Julio y Agosto). De esta manera se garantiza la

planificacién de personal acordada por Metro Bilbao.

9. PLAZO DE GARANTIA

En plazo de garantia ofertado tendra un minimo de dos afios en todos los
mecanismos y piezas complementarias, valorandose positivamente un aumento del

mismo.

10. DOCUMENTACION A PRESENTAR

El ofertante incluira los siguientes documentos en la oferta técnica identificando
cada uno de ellos con una portada con lenglieta. Su contenido se limitara

exclusivamente al desarrollo del concepto que se solicita:

e Memoria justificativa con la soluciéon adoptada. Se expondra el mecanismo
ofertado describiéndolo claramente con todos sus componentes. Todas las
actuaciones propuestas se justificaran acorde a la normativa vigente y bajo

los criterios de calidad marcados por la propiedad.
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e Planos. Se incluiran los siguientes planos por cada dresina:

o Plano de la dresina con el alzado seglin el estado actual de la
maquina y el alzado segln quedaria con la segunda cabina.

o Plano de visibilidad segtin estado actual de la maquina

o Plano de visibilidad segln estado futuro de la maquina.

o Planos esquematicos de funcionalidad del estado futuro de la
maquina.

e Metodologia de puesta en servicio y plazo de ejecucién. Se describira el
procedimiento de montaje y medios auxiliares necesarios para el mismo.
Por otro lado se presentara la programacién de los trabajos y el plazo de
ejecucién. Se debe minimizar el tiempo de parada de las dresinas, dado
que se debe considerar la necesidad de utilizacion de las 2 dresinas de
Metro Bilbao durante todo el afio, siendo los meses de junio, julio y agosto
el periodo de menor repercusion en el servicio.

e Referencias. Se incluiran las referencias solicitadas en el punto 3 del
presente pliego.

e Experiencia del Equipo encargado de las operaciones de reforma,
inspeccion y adecuacion. Experiencia en trabajos similares y Curriculums
del equipo humanos que vaya a ejecutar los trabajos de adaptacion del
material movil auxiliar.

e Control de calidad. Se adjuntaran los certificados de calidad de la empresa,

asi como sus procedimientos del control de la calidad de los procesos a
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realizar. Se certificaran los trabajos que supongan cambios sustanciales en
el material movil auxiliar a reformar incluyéndose los correspondientes
proyectos y/o informes de certificacion y homologacion.

e Mejoras adicionales a las especificaciones del presente pliego que
supongan una mejora del servicio y sin coste para la propiedad.

e Disponibilidad de Instalaciones de cara a la ejecucién de la reforma y/o
visita periddica por parte de Técnicos de CTB/Metro Bilbao asi como la
disposicion de equipo cualificado para dar formacién a personal técnico de
CTB/Metro Bilbao.

e Presupuesto detallado de todas las operaciones previstas en la reforma y
adaptacién de las dresinas acorde a lo descrito en el presente pliego e
incluyendo las mejoras ofertadas.

e Compromiso de garantias de las reformas realizadas con la entrega
detallada de la documentacién técnica final de funcionamiento de las

maquinas resultantes.

Las unidades de obra serdn completas, incluyendo el suministro, instalacién y
puesta en marcha de cada elemento que forma parte del presente pliego. Se
incluird la herramienta, maquinaria y equipos auxiliares necesarios para la

instalacién, traslados, carga y/o descarga que fueran necesarios.
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