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1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto de la contratacion es establecer las condiciones técnicas que habra de regir el
Suministro de Tubos de iluminacion basados en tecnologia LED para las UTs serie 500
del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao.

2. ANTECEDENTES.

Metro Bilbao pretende cambiar la tecnologia de iluminacién actual en sus unidades
tren, UT s serie 500.

Durante 2011 Metro Bilbao realiza diversos estudios y prototipos para ver la viabilidad
técnica y econdmica del cambio de tecnologia de iluminacién en las UTs.

Actualmente la iluminacién estd soportada por tecnologia fluorescente convencional
(tipo T8) y se plantea el cambio a otra tecnologia de mayor eficiencia, en concreto
tecnologia led.

Durante el afo 2012, Metro Bilbao ha realizado diversas pruebas con diferentes
tecnologias de iluminacién,decantandose finalmente por soluciones basadas en leds.

La viabilidad técnica queda por tanto demostrada con el montaje durante de 2011 de
varios coches de una UT con la nueva tecnologia propuesta basada en Led.s

3. SITUACION ACTUAL.

Actualmente la iluminacion dentro de las UTs estd soportada por tecnologia
fluorescente convencional (tipo T8) y se plantea el cambio a otra tecnologia de mayor
eficiencia, en concreto tecnologia led.

La serie 500 de UTsde Metro Bilbao, esta compuesta por Unidades de 4 coches y de
5. En concreto 13 unidades tienen una composicion de 5 coches, y 11 de 4 coches.
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De estas composiciones se deduce que en total la serie 500 se compone de 48 coches
tipo Cabina y de 61 coches tipo Intermedio.

La iluminacién de cada tipo de coche se realiza en base a la siguiente cantidad y tipo

de tubos:

Tipo de tubo Coche tipo cabina Coche tipo Intermedio
18 W, 600 mm tipo T8 31 35

56 W, 1500 mm tipo T8 12 12

En base a estos datos, el total e tubos de cada tipo seria el siguiente:

Tipo de tubo

Tubos Totales

18 W, 600 mm tipo T8

3623

56 W, 1500 mm tipo T8

1308

De estos tubos, parte de ellos se alimentan desde la alimentacién en corriente alterna
interna de la UT, y el resto de la corriente continua. La distribucién de una UT seria la

siguiente:

En concreto, cada coche tipo Cabina tiene la siguiente disposicién:

Tipo de tubo Alimentacion AC | Alimentaciéon DC | TOTAL
18 W, 600 mm tipo T8 20 11 31

56 W, 1500 mm tipo T8 8 4 12

Y cada coche tipo Intermedio la siguiente:

Tipo de tubo Alimentacién AC | Alimentacion DC | TOTAL
18 W, 600 mm tipo T8 22 13 35

56 W, 1500 mm tipo T8 8 4 12

De los datos anteriores se deduce que la cantidad de tubos de cada tipo seria la

siguiente:

Tipo de tubo

AC
Alimentacion

cC
Alimentacion

Cantidad TOTAL

1903-Suministro Leds UTs500 5




Normal Emergencia
18 W, 600 mm 2302 1321 3623
56 W, 1500 mm 872 436 1308

3.1. Caracteristicas de las alimentaciones internas de las UTs.

La instalacién eléctrica interna de las UTsse caracteriza por la variabilidad en cuanto a
voltajes, debido a que estas tensiones se obtienen a través de convertidores desde la
alimentacién del tren desde la catenaria, lo que dificulta disponer de tensiones estables.

La variabilidad de estas tensiones se muestra en la tabla siguiente, que afecta tanto a la
tension en alterna como a la continua:

Tipo tension Tensién nominal Tensién minima | Tensién maxima
Continua 72 VCC 55 VCC 85 VCC
Alterna 220 VCA 100 VCA 250 VCA

4. ALCANCE DEL SUMINISTRO

El presente contrato comprende el suministro de todos los tubos de iluminacién de las
24 UTs de la serie 500 en tecnologia Led para sustituir a los actuales.

Los tubos a suministrar deberan incorporar internamente toda la electronica necesaria
para su funcionamiento, sin necesidad de tener que instalar elementos externos.

Los tubos trabajaran con las calidades de las tensiones descritas anteriormente, tanto
continua como alterna, sin que por ello se vean perjudicados los niveles de
luminosidad.

El tipo de tubos incluidos dentro del presente suministro seran los siguientes:

[ Tipo de tubo actual tipo T8 [ NUEVO Tipo de tubotipo LED |
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18 W, 600 mm tipo T8 9 W, 600 mm tipo Led
56 W, 1500 mm tipo T8 24 W, 1500 mm tipo Led

La cantidad de tubos necesarios de cada tipo, es el mismo que los existentes
actualmente, es decir:

AC cC
Tipo de tubo Alimentacion Alimentacién Cantidad TOTAL
Normal Emergencia
9 W, 600 mm tipo LED 2302 1321 3623
24 W, 1500 mm tipo LED 872 436 1308

Esta cantidad corresponde con el suministro de tubos total a entregar en los almacenes
de Metro Bilbao, entendiendo que los tubos empleados para la realizacion de la prueba
piloto que se describe en el punto 7 del presente pliego, que suponen
aproximadamente un 2% de este total, serdn a cargo del licitador y no estan
contabilizados dentro de la cantidad anterior.

Los nuevos tubos servirdn para sustituir a los actuales, por lo que las caracteristicas
mecanicas que los actuales, con el mismo tipo de conectorizacion, etc. de modo que la
sustitucién sean directas.

Las caracteristicas de alimentacién de los nuevos tubos se mantendrén tras el cambio
de tecnologia, por lo que los tubos a suministrar deberan estar preparados para trabajar
dentro de los rangos de voltaje referidos anteriormente.

Los componentes electronicos encargados de realizar la adaptacion de los Leds a los

diferentes tipos de alimentacién, seran siempre internos alojandose dentro de la carcasa
del propio tubo.

4.1. Caracteristicas Exigibles a los nuevos tubos

Las caracteristicas principales de los tubos a suministrar seran las siguientes:

Tipo de led SMD 5050 6 equivalente
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Temperatura de color 4000 K

Factor de potencia >0,95
Indice de distorsién armoénica < 15%
Material de la carcasa Aluminio y/o policarbonato

Estos tubos deberdn ser capaces de funcionar de acuerdo a la calidad de la
alimentacion eléctrica interna de las UTs descrita anteriormente, y que se resume en la
siguiente tabla:

Tipo tension Tension nominal Tensiéon minima | Tensién maxima
Continua 72 NCC 55 VCC 85 VCC
Alterna 220 VCA 100 VCA 250 VCA

Dentro de la documentacion a aportar en la oferta técnica, se deberd explicar la
solucion técnica adoptada para cada tipo de alimentacién, detallando los elementos
electronicos que realizaran el ajuste y/o adaptacién a las tensiones proporcionadas.

El tubo incorporard toda la electrénica necesaria internamente, sin necesidad de
elementos externos adicionales.

Los tubos tendrdn un marcado especifico para la diferenciacién visual, segun
alimentaciéon (CC/AC)

4.2. Caracteristicas Luminicas exigibles a los nuevos tubos

Los nuevos tubos a suministrar, se instalaran (instalacion no incluida dentro del alcance
del presente pliego) en las unidades en la ubicacién de los tubos actuales, con lo que
esto pudiera implicar de cara a la luminosidad, difusién del haz de luz, etc.

Los nuevos tubos deberén aportar unas caracteristicas luminicas al menos iguales o
superiores a la cantidad de luxes existentes en la actualidad con la iluminacion
instalada a dia de hoy.

La medida de los luxes reales existentes dentro del tren se hard siguiendo
procedimientos que se definiran junto con el adjudicatario, pero que basicamente
consistirdan en toma de medida con luxémetro calibrado a una altura de 1,0 metros
respecto del suelo de la unidad.
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Se exigira aportar dentro de la documentacion técnica a incluir en la oferta técnica, una
modelizacion de los luxes finales que el tubo dard a la zona descrinada al pasaje
incluyendo los elementos propios del tren, ubicacién, elementos como rejillas,
difusores, etc. que pudieran afectar a los luxes reales que lleguen a la zona destinada al
pasaje.

En cualquiera de los casos, los parametros minimos exigibles a los nuevos tubos una
vez instalados seran los siguientes:

1. Capacidades luminicas iguales o superiores a las existentes en la actualidad.

2. Cantidad de luxes en la zona central de los coches destinada al pasaje nunca
inferior a 350 luxes.

3. Cantidad de luxes en la zonas de conexién entre coches nunca inferior a 250
luxes.

En cuanto al tubo tratado este de manera aislada, se aportaran datos de capacidad
luminica, luxes maximos que es capaz de dar y en qué condiciones y posibilidad de
regulacion. Se aportara asi mismo curva de caracteristicas relacionada con el nivel de
regulacién, y curva luminica del tubo.

4.3. Caracteristicas de Marcado de Calidad

Los tubos propuestos cumpliran, al menos, los siguientes marcados de calidad

1. ROHS. Cumplimiento de la Directiva ROHS(Restriction of
HazardousSubstance), que limita el uso de sustancias peligrosas en la
fabricacién de productos eléctricos y electronicos.

CE. Marcado CE de cumplimiento de conformidad con la UE.

ETL. Marcado ETL (ElectricalTestinglLaboratories) de conformidad con los
requisitos minimos de seguridad eléctrica establecidos por las normas de EEUU
y Canada. También certifica que el establecimiento de fabricacién es idoneo
para la produccion y estd sujeto a inspecciones periddicas que garantizan la
conformidad de la fabricacién en el tiempo.

4. EMC. Cumplimiento de los estdndares EMC (ElectromagneticCompatibility).

w N
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4.4.

Sistema de control del alumbrado en funcién de la luminosidad ambiente

Se valorara positivamente dentro del proyecto de cambio del sistema de alumbrado la
inclusion en el mismo de un sistema capaz de controlar dicho alumbrado en funcién de
la luminosidad ambiente al objeto de proponer un ahorro adicional a la vez de extender
la vida util de los tubos, siempre dentro del costo previsto para el proyecto.

5. DOCUMENTACION NECESARIA

En la oferta se debera aportar de manera obligatoria la siguiente informacién acerca de
la solucién propuesta.(Tanto en formato papel como soporte informético):

1.
2.
3

8.
9

10.

11.
12.
13.

Especificacién técnica de los tubos de diferentes longitudes

Planos de los tubos propuestos con detalles de conectores, dimensiones, etc .
Especificacién detallada de los componentes electrénicos incluidos en los tubos,
electronica de control de voltaje, etc.

Terminales. Se deberan aportar detalles de la solucion destina a garantizar la
conexion eléctrica ante vibraciones y golpes

Refrigeracion. Se explicara como esta prevista la refrigeracion del tubo, sobre
todo por la parte de la fuente de alimentacion.

Se indicara la temperatura de funcionamiento del tubo y los parametros de
refrigeracion.

Apariencia externa. No deben ser perceptibles los puntos generados por cada
led. Se explicara cémo se consigue eliminar este efecto mediante difusor o
similar.

Modelizacion de la cantidad de luxes en la zona destinada al pasaje.

Los procedimientos de medida o ensayo y protocolos de prueba, fichas técnicas,
etc.

Los equipos y herramientas necesarias para el montaje de los tubos dentro de
las UTs

Datos de consumos de cada tipo de tubo propuesto

Detalle de posibilidad de regulacion y rangos posibles.

Curvas de variacion de la iluminancia (lux) en funcion de las horas de
funcionamiento para cada tubo.
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14.Resistencia a golpes y vibraciones. Tipo de materiales de la carcasa y del
difusor, con acreditacién del cumplimiento de la normativa respecto a golpes y
vibraciones.

15. Datos de vida util de los tubos con al menos los siguientes datos :

Vida media N° encendidos | lluminancia (Lux)
Tipo de tubo CcC AC CC AC 6 AC
600 mm
1.500 mm

6. INSTALACION.

La empresa adjudicataria del suministro no sera encargada de su instalacion, por lo que
este costo no debera ser tenido en consideracion en ningln caso.

La entrega del material se hara en los almacenes de Metro Bilbao, protegidos mediante
embalajes adecuados para cada tubo de manera individual, y del conjunto de tubos
agrupados en paquetes. Todos los paquetes vendran dentro de cajas de madera o
similar, montadas sobre palés normalizados UNE.

Este trabajo de montaje de los tubos en las UTs sera realizado por personal
especializado de Metro Bilbao .La empresa adjudicataria deberd aportar toda la
documentacién y herramientas especificas en caso de ser necesarias, para el correcto
montaje de los nuevos tubos dentro de las UTs.

7. REQUISITOS PREVIOS AL SUMINISTRO

El producto ofrecido por las empresas interesadas en el suministro, debera haber sido
previamente validado y testeado en alguna instalacion similar a la prevista en este
pliego. Se considerara similar los vehiculos destinados a transporte de viajeros
ferroviarios debido a las particularidades concretas de este medio de transporte.

Se aportaran certificados de las instalaciones realizadas con el mismo producto que se
incluya en las ofertas presentadas por el licitador.
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Del mismo modo, se exigira a la empresa adjudicataria del suministro, la entrega de
una cantidad previa para ser montados a modo de prueba piloto.

La cantidad de tubos de esta prueba piloto sera la necesaria para equipar al menos un
coche tipo cabina y un coche tipo Intermedio con la nueva iluminacién propuesta.

El montaje de estos tubos serd realizado por personal técnico de Metro Bilbao, y
validado posteriormente por CTB y MB. Esta validacion positiva sera imprescindible
para poder realizar el suministro de las cantidades de tubos incluidas en el presente

pliego.

Los costos derivados de esta prueba piloto seran siempre con cargo al licitador.
8. FORMACION.

Como parte ineludible de la fase de cierre del suministro, la empresa adjudicataria
adquirirad el compromiso de suministrar formacién a los Técnicos de Mantenimiento de
Metro Bilbao designados por MB. Se realizaran cursos diferenciados que se ajusten al
equipo suministrado y a las necesidades generales de su instalacion.

9. PLAZO DE EJECUCION.

La empresa adjudicataria dispondrd de un plazo méaximo de 12 meses para el
suministro de los productos descritos en el presente pliego.

Dentro de este plazo se contempla el hito inicial de entrega de una pequefia remesa de
tubos para testear el rendimiento, instalacion,... Este primer lote, cuya cuantia se
definira con el adjudicatario, se hara dentro de los dos primeros meses del contrato.

Una vez validado el producto en base a esta prueba inicial, se procedera a la
fabricacién del resto de cantidades para entregarlos dentro del plazo méximo previsto,
siguiendo el ritmo de entregas que decidan la Direccién de Obra del Consorcio de
Transportes de Bizkaia y de Metro Bilbao, y que sera de manera aproximada de una
cantidad equivalente al 10% de tubos al mes.
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10. GARANTIA.

La empresa adjudicataria ofrecera un periodo de garantia sobre los productos
suministrados realizados en el marco del presente concurso de acuerdo a las siguientes
condiciones:

1. Garantia minima de 36 meses. Se valoraran periodos mayores de garantia.
2. Se cumplimentara la tabla que se indica para cada tipo de tubo, que sera
utilizada como criterio de valoracién de la oferta.

Ano de vida % fallo
1

2
3
4
5
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11.PRESUPUESTO.

El Presupuesto para el Suministro de lluminacion basada en LED para las UTs serie
500 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, que tiene caracter de maximo, asciende a
la siguiente cantidad IVA 18% Incluido de DOSCIENTOS SESENTA MIL EUROS
(260.000,00 €)

Las ofertas econdmicas aportaran los datos de precios unitarios de acuerdo a la
siguiente tabla.

Tipo de tubo Cantidad | Precio Precio
Unitario | Total

Suministro de tubos LED de potencia 9 W, 600 mm 2.302
Alimentacion con Tensién Alterna  AC  segln
caracteristicas del pliego técnico.

Suministro de tubos LED de potencia 9 W, 600 mm 1.321
tipo LED Alimentacién con Tension Continua DC
seglin caracteristicas del pliego técnico.

Suministro de tubos LED de potencia 24 W, 1500 872
mm tipo LED Alimentacién con Tension Alterna AC
segln caracteristicas del pliego técnico.

Suministro de tubos LED de potencia 24 W, 1500 436
mm tipo LED Alimentacion con Tension Continua DC
segln caracteristicas del pliego técnico.

TOTAL

IVA 18%

TOTAL IVA INCLUIDO
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