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1. OBJETO DEL PRESENTE CONCURSO

El presente Pliego tiene por objeto establecer las condiciones técnicas que deberan regir el
proyecto de Renovacién del Sistema de Pantallas Gigantes del Puesto de Mando
Centralizado del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao.

2. ANTECEDENTES

Desde el Puesto de Mando Centralizado del ferrocarril Metropolitano de Bilbao se gestiona
la practica globalidad de los sistemas en campo y la explotacién de los trenes, para lo que
es fundamental contar con un sistema global de comunicaciones con un alto grado de
funcionalidades, ademés de ser un sistema altamente fiable y seguro.

La gestién del Puesto de Mando de Metro Bilbao se basa entre otros sistemas, en el
sistema de Pantallas Gigantes, en el cual se proyecta informacién de las diferentes lineas
de Metro Bilbao, y que sirve como base fundamental en el control y supervision del trafico
y de la Explotacion del suburbano.

El sistema videowall en operacién actualmente en el Puesto de Mando del Metro de
Bilbao, est4 compuesto por 18 mddulos de retroproyeccion de 50" XGA modelo LM 1000
del fabricante Synelec, en configuracién 9x2. En la actualidad estos retroproyectores se
encuentran obsoletos y descatalogados por el fabricante, lo que imposibilita su
mantenimiento.

Las actuales pantallas gigantes, éstas fabricadas el afio 2005, y teniendo en cuenta la
actividad del PMC, se estima que estas pantallas actualmente tengan mas de 75 000
horas de uso.

Durante 2014 se ha procedido a renovar el Controlador de las pantallas gigantes.
3. RELACIONES ENTRE LA ADMINISTRACION Y EL CONSULTOR. DEFINICIONES

A los efectos de fijar las relaciones contractuales se definen las siguientes figuras juridicas:
e ADMINISTRACION: Consorcio de Transportes de Bizkaia.
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o DIRECTOR DE LA ASISTENCIA. EI Consorcio de Transportes de Bizkaia designara
un Director. EI Director de la Asistencia podra rodearse del equipo técnico
necesario que le asesorara y que podra actuar por delegacion del Director.

e ASISTENCIA TECNICA. Adjudicatario del trabajo, que adquirird esa condicién a la
firma del contrato de prestacién de servicio.

o JEFE DE LA ASISTENCIA TECNICA. Técnico Superior designado por el mismo para
hacerse cargo de la coordinacion técnica de los trabajos y representar a éste frente
al Consorcio de Transportes de Bizkaia.
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4. SITUACION ACTUAL DEL VIDEOWALL DEL PMC

Actualmente existe un sistema videowall en operacion en el Puesto de Mando del Metro de

Bilbao, con la siguiente configuracion:

e Videowall compuesto por 18 moédulos de retroproyeccién de 50" XGA modelo

LiteMaster LM 1000 del fabricante Synelec (SIP-S), en configuracién 9x2.
e Retroproyectores de tecnologia DLP de ld&mpara de mercurio.

¢ Superficie total de videowall 13,8 m2.

Otras caracteristicas del sistema actual serian las siguientes:

Image size: 50 inch diagonal
Depth: 58 cm

Resolution: 1024 x 768 (XGA)
Frame frequency: 120 Hz non interlaced
Image generation: DLPTM

Brightness: 700 ANSI lumens
Angle of visién without noticeable horizontal: 160°, vertical: 80°
losses:

Front screen:

black coated, antireflection, wide
angle lens

Mullion: pixel to pixel, from 6 mm to seamless
Power: 110/220 volts 150 watts maximum
Lamp lifetime: 6,000 hours

Weight: 66 kg maximum

El controlador de Pantallas Gigantes existente tiene las siguientes caracteristicas:

8 GB de memoria RAM.

Controlador de pantallas gigantes con 16 entradas de video analégico.
Controlador de rendimiento mejorado de las pantallas gigantes

Equipo basado en Procesador Digital EVLAN EXP2 20-16V-ORGB-0Vip,
Doble Procesador Intel Xeon Quad Core.

HD: 2 x 500GB removable SATA |l Raidl.
2 x LAN Ethernet 10/100/1000 Mbs.
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16 Entradas de Video (2 tarjetas capturadoras x 8 entradas de video cada una).
20 Salidas (5 tarjetas x 4 salidas cada una).

Sistema Operativo: Windows 7 64bit.

Sincronizacién horaria por NTP a la hora del PMC del nuevo equipamiento

En la actualidad estos retroproyectores se encuentran obsoletos y descatalogados por el
fabricante, lo que imposibilita su mantenimiento.

5. VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA DLP LED FRENTE A LA ACTUAL DE LAMPARAS DE
MERCURIO
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A continuacién se presentan una serie de ventajas de la Tecnologia DLP LED, que ser4 la
tecnologia que se empleara para las nuevas pantallas de visualizacién. Las ofertas que se
presenten deberan estar basadas en esta tecnologia, dadas las ventajas que esta ofrece.

Los diodos LED son dispositivos de estado s6lido, al igual que los paneles DLP

No existe arco de lampara con gas presurizado

No existe lampara sobre la que provocar la ignicién

La iluminacién conseguida es extremadamente estable tanto para los colores como
para el brillo a través de los sistemas automaticos de ajustes de colorimetria y
brillo.

Los dispositivos LED cuentan con una vida estimada de 80.000 horas (9/10
anos). A pesar de ellos, los actuales estudios predicen tiempos de vida de mas de
100.000 horas. v

Los diodos LED son dispositivos muy rapidos. Las lamparas de arco de mercurio
requieren de una ignicidén previa a su calentamiento para poder alcanzar su brillo
maximo. Sin embargo los dispositivos LED alcanzan su brillo de manera casi
instantanea.

Ya que los LED pueden conmutar extremadamente rapido, los colores rojo, verde y
azul pueden ser secuenciados y dirigidos al chip DLP sin necesidad de un rueda de
color motorizada. Ademas, la secuenciacion de color por LED es significativamente
mas rapida que por rueda de color, reduciendo de este modo la posibilidad de
efectos visuales. El disefio del proyector es mas simple, por lo que se incrementa la
fiabilidad.

Los dispositivos LED ofrecen una gama de color mas amplia que la que puede ser
conseguida mediante lamparas de mercurio con ruedas de color. Se consigue asf
una recreacion de color mas viva, mayor flexibilidad para manejar el espacio de
color que mejor encaje con la aplicacién requerida, etc.

Las lamparas de mercurio ofrecen un limitado control sobre el brillo (~75% a
100%) mientras que los dispositivos LED ofrecen un rango mayor sobre el control
del brillo (de 0% al 100%).

No se requiere de un sistema motorizado de apertura (iris) para controlar el brillo,
por lo que el sistema necesita menos energia para obtener niveles de brillo mas
bajos.

Los dispositivos LED son un fuente de luz “verde”, responsables con el medio
ambiente, 100% libres de materiales peligrosos. Contiene un 0% de mercurio y
Menos consumo de consumibles de deshecho
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e Los sistemas basados en LED ofrecen un coste de operacién mas bajo que el mejor
de los sistemas basados en ldamparas.

i
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6. REQUERIMIENTOS TECNICOS Y FUNCIONALES

Las empresas licitadoras deberan poseer una dilatada experiencia en el sector ferroviario,
en trabajos similares a los descritos en el presente pliego, que deberd demostrarse
mediante listado de los trabajos realizados en los (ltimos afios, indicando naturaleza del
trabajo, importe y fecha del trabajo.

La propuesta a presentar por los ofertantes debe cumplir el requisito indispensable de
estar basada en una solucion existente y probada, ya implantada en puestos de mando
centrales en otras administraciones ferroviarias, debido a la naturaleza tan particular del
tipo de informacion a mostrar en el videowall. Para ello, se deberdn presentar los
correspondientes certificados que lo demuestren.

Las propuestas deberan estar basadas en equipos de visualizacién de Gltima generacion y
respetuosos con el medio ambiente. Cumplimiento de normativas especificas Rosh
Compliant, y caracteristicas Lead free (productos libres de plomo), Mercury Free
(productos libres de mercurio).

Las empresas licitadoras deberan tener la capacidad de ofrecer soporte post-venta lo mas
cercano a Bilbao posible, y nunca fuera de Espafia, lo cual permite agilizar la respuesta y
resolucién de las incidencias y averias que se ocasionen en los distintos sistemas
instalados, respuesta mas rapida a la hora de resolver in situ la incidencia ocasionada. Se
valorara muy positivamente empresas con implantacién de oficina permanente en el Pais
Vasco.
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7. ALCANCE DE LA OBRA Y CARACTERISTICAS TECNICAS

El alcance del suministro se basa en sustituir los actuales retroproyéctores de tecnologia
DLP (Digital Light Processing) de lampara de mercurio, por nuevos retroproyectores DLP
LED, con las mismas dimensiones y resolucién que los actuales.

El proyecto se compone por lo tanto del Suministro e instalacién de los siguientes equipos
y servicios:

o Estudio previo de la ubicacién y distancias de la instalaciéon de de las Pantallas
gigantes.

e Suministro e Instalacion de videowall 9x2 50” DLP (Digital Light Processing)
iluminacién LED, resolucién XGA: panel en disposicién 9 columnas x 2 filas
compuesto por 18 moédulos de 50" de diagonal de pantalla. Los mddulos
propuestos estardn basados en la Gltima tecnologia DLP con iluminacién LED con
una resolucion unitaria de 1.024x768 pixeles (XGA)

e Suministro e Instalacién de la Estructura metalica tanto de soporte de los
cubos/pantallas como frontal de embellecimeinto, para un correcto acabado de las
nuevas pantallas.

e Suministro, instalacion y Configuracion del Hardware y Software necesario de
control de las pantallas, incluso la reforma de cableados para que transmision de
las imagenes desde el controlador hasta las pantallas pase a ser digital.

e Ingenieria, transporte, y puesta en marcha de todo el material, en las instalaciones
de Metro Bilbao.

La propuesta a presentar por los ofertantes debe cumplir el requisito indispensable de
estar basada en una solucion existente y probada, ya implantada en puestos de mando
centrales en otras administraciones ferroviarias, debido a la naturaleza tan particular del
tipo de informacién a mostrar en el videowall de puesto de mando de este tipo de
explotaciones.

Estas iméagenes se componen basicamente de representacion de las lineas ferroviarias con
detalles precisos de estados de sefiales, ocupaciones de circuitos de via mediante
diferentes colores, situacion precisa de materiales circulando por las lineas, con detalles de
numero de circulacién, etc, que deberan son perfectamente visibles y que los operadores
de tréfico leen directamente de las pantallas gigantes, etc. También se emplea el videowall
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para proyectar video en tiempo real de las diferentes estaciones, y cuadros de informacién
compuestos por texto y graficas que sefialan el estado de la explotaciéon en cada momento.

A continuacién se detallan todos y cada uno de los trabajos a realizar, asi como las
caracteristicas técnicas del equipamiento necesario. En todos los casos, la solucion
hardware y software a presentar deber ser tal que se cumplan con la totalidad de los
requerimientos funcionales descritos. En el caso de que cumpliendo con la totalidad de los
requerimientos funcionales se presente una arquitectura de equipamiento diferente a la
descrita en el pliego se deberé justificar adecuadamente la solucion

7.1. Estudio previo de la ubicacion y distancias de la instalacion de de las Pantallas

gigantes.

El primer trabajo que debera realizarse consistird en un estudio de ubicacién y distancia
respecto de los operadores, del videowall, para verificar y/o corregir la situacion actual
dentro de la sala de mando del Puesto de Mando Centralizado del Ferrocarril
Metropolitano de Bilbao, sito en la calle Navarra de Bilbao.

El grupo de pantallas que forman el VideoWall es utilizado de manera constante por tres
operadores y un supervisor de sala.

El supervisor desde su posicion, tiene una visibilidad completa de las pantallas gigantes.

La distancia desde su puesto hasta las pantallas gigantes es de 6,2 m y abarca, sin
necesidad de giro, la totalidad de la superficie de pantalla en sentido horizontal.
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Ademés es la zona visible desde la sala de visitas, que esta a una distancia de entre 7,7 m
y 10,5 m.

El estudio requerido tendrd como objetivo verificar in-situ estas distancias asi como la
validez y/o idoneidad de las mismas, proponiendo soluciones en el caso de que se
considere necesaria alguna variacion tanto en disposicién de las propias pantallas como
otras.

Este estudio se completara con detalles adicionales como iluminacion de la zona de las
pantallas, refrigeracion de la zona de instalacién de los cubos, etc. todo ello con objetivo
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de verificar la idoneidad de la ubicacién y condiciones actuales, o en su defecto, proponer
medidas correctoras.

7.2.  Suministro, instalacién, configuracién y Puesta en servicio del nuevo sistema de

pantallas gigantes

La unidad de obra comprende el Suministro de un nuevo videowall. El panel se instalara
en disposicién 9 columnas x 2 filas compuesto por 18 médulos de 50" de diagonal de
pantalla. Los médulos propuestos estaran basados en la ultima tecnologia DLP con
iluminacién LED con una resolucién unitaria de 1.024x768 pixeles (XGA)

El nuevo sistema de Pantallas tendra las siguientes caracteristicas basicas:

Sistema Mural 9x2 50" XGA

Relacién de Aspecto 4:3

Configuracién de las pantallas: 9 columnas x 2 fila
Area total de imagen: 9,00 m (ancho) x 1,50 m
Resolucion total del videowall: 9.216 x 1.536 pixeles

El Funcionamiento del Puesto de Mando de! FMB es de 24 horas, 7 dias a la semana, de
manera ininterrumpida. Las pantallas que conforman el sistema de VideoWall debe por
tanto estar operativo el 100% del tiempo, por lo que deberan poseer un grado de fiabilidad
y durabilidad elevadas.

7.2.1. Especificaciones técnicas de los médulos de retroproyeccion

Las nuevas pantallas tendran las siguientes caracteristicas principales:

e Las pantallas tendran al menos los siguientes interfaces:
o Al menos una entrada de sefial de video digital, DVI
o Al menos una entrada de video analégico VGA/XGA DSUB-15
o Interface de Red Ethernet para gestion de cubos y mantenimiento.
o Valorable que disponga de doble fuente de alimentacion incorporada en las
propias pantallas.
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o Calidad de video superior
Sistema dotado de los sistemas de procesado de video de Ultima generacion para dotar
al sistema de alta calidad de video, con una excelente nitidez y colores intensos.

e Fuente de Luz LED
o Fuente de luz basada en LEDs de Gltima generacion, en formato RGB (Red,
Green, Blue) ,
o Al menos 6 LEDs por color con funcionamiento que puede ser por
redundancia, o por autoajuste ante fallo individual de uno de los LEDs
o Opcién de modo de “Potencia fija” o “Luminosidad fija" para estos casos
de fallo parcial del médulo luminico.

¢ Sistema de refrigeracion de Gltima generacion

Las pantallas deberan poseer los mecanismos necesarios de refrigeracion, basados en
sistemas robustos y de baja mantenibilidad, lo que no sélo prolonga la vida til de los
LED sino que también evita la distorsion de la pantalla haciendo al videowall mucho
més robusto. Se descartaran propuestas basadas en soluciones de refrigeracion liquida
por los inconvenientes de este tipo de sistemas.

e Pantalla

Las pantallas deberan ser extra duras y resistentes, de alto contraste y anti reflexiva.
Se valorara que dispongan de filtro negro exterior que permita una absorcion de hasta
el 99,5% de luminosidad ambiente exterior.

Se valorara la ausencia de HOT-Spot, presentando cada mddulo una distribucion
uniforme de la luz mayor o igual a 96%.

e QGestion de Pantallas.

Dentro del suministro se incluirdn las herramientas de gestion del videowall, que
permitan tanto la gestion de contenidos como las labores de mantenimiento.

El sistema de administracién y control de las pantallas sera a través de red o incluso a
través de Internet.

Este sistema aportard datos de tipo averia de componentes, visibilidad del estado de
todos los componentes, horas de funcionamiento de cada componente, etc.

Se valorara que el sistema permita reportar de manera automética en caso de averias
urgentes, mediante el envio de mensajes de correo, etc.

e Acceso y control remoto
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Ademas, debera venir instalado un control remoto IR y un mend facil de usar en la
pantalla para facilitar la operacion

Respetuoso con el Medio Ambiente

El hardware propuesto deberé tener caracteristicas de respeto al medio ambiente, tales
como

Fuente de Luz LED RGB

Opcion de modo de funcionamiento ECO.
Bajo consumo de energia

sin deshecho de consumibie

O O O O

Gestion automética del Brillo y Color:

o Las pantallas deberan estar equipadas con un sistema de gestion
automética del brillo y del color basado en un sensor 6ptico.

o Sensor 6ptico / termocolorimétricos externo integrado en la electronica del
retroproyector,

o La reaccién ante cambios detectados por el sensor sera en tiempo real.

o Existira control de la consistencia del color y el brillo.

o El tiempo de ajuste de estos pardmetros sera inapreciable.

Ajuste automatico del Brillo y Color:
o Sera valorable que cada proyector incluya un sistema que permita, en base
a los valores medidos por el sensor Optico poder realizar de forma
automatica un ajuste homogéneo del panel completo.
o El sistema de ajuste automatico deberé actuar de forma programada y/o
manual.

Alineacion de la imagen:
o La alineacion y ajuste de la imagen se hara mediante ajuste en 6 ejes.
o Preferentemente las pantallas vendran equipadas con sistema motorizado
para estos 6 ejes sin necesidad de herramientas externas.

Angulos de visién
o Angulo de visién horizontal 180°
o Angulo de visién horizontal 160°
o Angulo de media ganancia minimo: H=74°y V=64°
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Alta Calidad de Imagen

e Alto brillo, alto contraste y alto nivel de comportamiento de Color: ajuste
independiente de saturacion y brillo sobre 7 colores independientes (RGBCMYW).
Amplio espacio de color
Bajos coste de operacién

MTBF largo, minimo 60.000 horas con regulacién de LEDs al 100% y 100.000 en

modo tipo ECO.
Indicar datos de horas de funcionamiento en condiciones de iluminacion diferentes,

MTBF REGULACION LEDs
60.000 horas 100%

X horas 90%

Y horas 80%

Durante tiempo de funcionamiento, no debe existir rueda de color, apertura dinamica,
etc...)

e Cubos presurizados
o Para garantizar la estanqueidad y por tanto la ausencia de suciedad en el
interior de los cubos, los cubos dispondran de sistemas que le permitan
trabajaran con Sobre Presion interna, de modo que se garantice la
estanqueidad electrénica y optica interna.

e Tiempos de reinicio de sistema
En caso de ser necesario un reiniciado de las pantallas, el tiempo de parada /
reiniciado debe ser minimo, siendo el tiempo maximo de 60 segundos.
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Otras especificaciones

Especificaciones

Configuracién

Tecnologia de proyeccién

DLP 0.7" DMD, 14° LVDS Darkchip

Resolucion nativa

XGA+, 1.024x768 pixeles Resolucién Nativa
Unitaria

Tipo LED RGB - 6 LED POR COLOR O superior
Fuente de Luz i i i
222}20 de vida medio 100.000 horas en un modo de operacién Eco
Brillo del proyector Minimo 900 ANS! lumens en modo Brillo
Contraste del proyector Minimo 1200:1
Valores de contraste dinamico: 15.000:1
Colores 16,7 millones de colores
Uniformidad de brillo Hasta 96%
) . Médulos apilables, bordes se pueden unir,
Tipo médulos . ) i
practicamente sin separacién < 0,3 mm
< 0,3 mm sin que sea necesaria la utilizacién de
S i grapas o clips metalicos de sujecion en el perimetro
eparacion entre pantallas ) - .y
de las pantallas, ni de tornillos de fijacién en el
centro de las mismas.
Alto contraste y alto valor de rigidez y resistencia
Pantalla de retroproyeccién antireflexiva 100%
Pantalla plana
No se admitiran grapas ni puntos visibles en la
superficie de la pantalla
. Resolucion | 640x480-1920x1200
RGB Digital
Entrada DVI-I Frecuencia |HF: 31-75 KHz VF:59-61 HZ
Estandar
RGB Resolucion | 640x480-1920x1200
Analégico
& Frecuencia |HF: 31-75 KHz VF:59-61 HZ
Control 1 Mediante conexion RJ-45
Control 2 IR

2206-15- PPT Renovacion Pantallas Gigantes PMC FMB

21



]\

Mediante mecanismo Heat Pipe libre de

Sistema de Refrigeracion del sistema LED mantenimiento, no admitiéndose soluciones
basadas en refrigeracién por circuito liquido

Mantenimiento Por la parte trasera

Profundidad podra ser superior a 710 mm

Consumos maximos

{eco mode)
Temperatura 0-35°C
Humedad relativa 20 - 80% sin condensacion

Parametros mecéanicos aproximados, que deberan ser comprobados por el licitador.

Tamano de Pantalla 50"

Angulo de visién o
Horizontal 180
Angulo de Visi6n Vertical |160°

Respecto a las dimensiones de los modulos deberdn ser tales que permitan el
aprovechamiento del panelado exterior actual. En el caso de que las dimensiones del
conjunto de los proyectores superen las dimensiones totales actuales, el licitador debera
contemplar todos los trabajos de mecanizado y adaptacion del panelado existente.

7.3.  Suministro e instalacién, o adaptacion de los actuales frontales y estructuras de

soporte para recibir el nuevo sistema de pantallas gigantes

La unidad de obra se compone por lo tanto del Suministro e instalacidn de los siguientes
elementos:

e Se pretende conseguir en la medida de lo posible una optimizacién de costes al
mantener todas las mamparas existentes. Las dimensiones del sistema propuesto
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deberan ser exactamente iguales a los actuales o lo mas similares posible para que
no sean necesarias adaptaciones ni reformas en la actual mampara de cerramiento
del videowall. Las adaptaciones del cerramiento estético exterior actual incluso el
suministro de uno nuevo, se considera dentro del alcance de los trabajos.

¢ Asi mismo se pretende conseguir en la medida de lo posible una optimizacién de
costes al mantener la estructura soporte actual de las pantallas.
En caso de ser necesaria una Estructura de soporte nueva, o modificar la actual,
esta se hara en perfileria de aluminio o similar. En este concepto se incluye el
100% de material, mano de obra, instalacién, transporte, etc. de la perfileria
necesaria para rematar perfectamente las nuevas pantallas suministradas. Las
adaptaciones de la estructura actual incluso el suministro de una nueva estructura,
se considera dentro del alcance de los trabajos
En el caso de suministrarse nueva estructura, ésta se hara de tal manera que
permita que el panel de visualizacién DLP repose sobre una estructura especifica
para este cometido. La estructura sobre la que reposard el mural sera de tipo
modular, de modo que se pueda reconfigurar y expandir de una forma facil.

El mantenimiento se realizard desde la parte trasera del mural, por lo que esta
circunstancia debera ser tenida en cuenta a la hora del disefio y montaje de las nuevas
pantallas.

7.4.  Suministro, instalacién y Configuracién del Hardware y Software necesario de

control de las pantallas

La Electrénica de control, se mantendra la actual, a pesar de que pudieran ser necesarios
ajustes en el software y/o hardware de este controlador para poder trabajar de manera
correcta con las nuevas pantallas. Cualquier gasto necesario en el controlador actual,
incluso el suministro, instalacion y puesta en marcha de uno nuevo en el caso de que sea
necesario, se considera incluido dentro del alcance del proyecto.

Se trata por tanto, en la medida de lo posible, de una Optimizacién de costes al mantener
la electronica de control del sistema en cuyo caso se debera garantizar la compatibilidad
de la propuesta con el actual sistema de control, reduciendo asi la necesidad de renovar
dicho sistema, optimizando por tanto el coste total de la inversion del proyecto.
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En el caso de que el licitador opte por la opcion de suministro de un nuevo controlador, los
costos de integracién del mismo con el resto de sistemas del Puesto de Mando
Centralizado del FMB, telemandos, etc. seran asumidos por el contratista. En este caso, el
licitador debera hacer constar en la oferta de manera clara y explicita la solucion a adoptar
y los trabajos asociados tanto propios como a subcontratar.

El controlador de las Pantallas gigantes que actualmente est4 en funcionamiento, ha sido
recientemente renovado a nivel de hardware, por lo que su sustitucién no es, obligatoria.

El controlador existente tiene las siguientes caracteristicas:

Controlador de pantallas gigantes con 16 entradas de video analdgico.
Controlador de rendimiento mejorado de las pantallas gigantes

Equipo basado en Procesador Digital EVLAN EXP2 20-16V-ORGB-0Vip,
Doble Procesador Intel Xeon Quad Core.

8 GB de memoria RAM.

HD: 2 x 500GB removable SATA |l Raidl.

2 x LAN Ethernet 10/100/1000 Mbs.

16 Entradas de Video (2 tarjetas capturadoras x 8 entradas de video cada una).
20 Salidas (5 tarjetas x 4 salidas cada una).

Sistema Operativo: Windows 7 64bit.

Sincronizacién horaria por NTP a la hora del PMC del nuevo equipamiento

Del mismo modo dentro de esta unidad de obra se incluyen las adaptaciones que pudieran
ser necesarias en los cableados tanto de alimentacién como de video y comunicaciones,
para poner en servicio las nuevas pantallas. Si fuera necesario cableado nuevo para
comunicar el controlador con las pantallas, éste se incluird dentro del alcance de la.
propuesta.

En la medida de lo posible, se emplearén los cableados actuales, siendo a cuenta del
contratista cualquier reforma y/o nuevo suministro de cables adicionales y/o aparamenta
eléctrica que pudiera ser necesaria.

Ser4 condicién imprescindible que las nuevas pantallas se comuniquen con el controlador,
mediante seifial digital, por lo que las adaptaciones en cableado incluso el suministro de
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uno nuevo, reconfiguracion del controlador, etc. se considera dentro del alcance del
proyecto.

Se incluyen por tanto del alcance del proyecto los siguientes cableados:
e Cableado general, de alimentacién y pequefio material de instalacion, para su
correcta y completa terminacion
e Cableado de video entre el controlador y las pantallas, digital, RGB/DVI
e (Cableado Control UTP LAN

7.5.  Ingenierfa, transporte, y puesta en marcha de todo el material, en las

instalaciones de Metro Bilbao

Ingenieria, transporte, y puesta en marcha de todo el material, en las instalaciones de
Metro Bilbao, incluyendo:

e Transporte de todo el material hasta las instalaciones de Metro Bilbao, en la Calle
Navarra de Bilbao.

¢ Instalacién, puesta en marcha y ajuste del sistema.

e Formacién a la operacion y formacion para el mantenimiento

¢ Documentacién Completa “As Built” del Sistema

7.6.  Seguridad y Salud

Se incluirad el suministro e implantacién de todas las medidas de seguridad necesarias
para la realizacién de los trabajos, tanto a nivel de procedimientos como de elementos de
proteccion especificos (EPIs).

8. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

A continuacion se presenta una relacién de la Reglamentacién y Normas de aplicacion en
el Proyecto de Renovacién de las pantallas Gigantes del PMC del FMB.
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En general, son de obligado cumplimiento cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos oficiales, que guarden relacién con las obras del presente
proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para

realizarlas.

Asimismo, deberan ser igualmente consideradas las normativas especificas a las que se

haya hecho referencia a lo largo del presente documento.

Reglamentos y normativas de caracter general

Seran de aplicacion:

Pliego de clausulas administrativas particulares que rigen la Licitacion,
Adjudicacién y Desarrollo de este Contrato, aprobado por el Organo de
Contratacion.

Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Pdblicas.

Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (texto
refundido aprobado por Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de Junio)

P.C.A.G. Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacién de obras del
Estado de 31 de Diciembre de 1970.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en el
marco de la Ley 31/1995.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
Ley 54/2004 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencién modificado por el Real Decreto 780/1998, de 30 de
Abril
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Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo (BOE 23/4/1997).

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud de los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacién manual de cargas.

Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion (BOE 25/10/1997).

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de Noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los eq uipos
de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
la construccién, modificado por Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo. Afiade
una disposicion Adicional Unica.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de Marzo, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ordenanza de Trabajo para la Industria Siderometaldrgica (0.M. 29/7/1970) (BOE
25/8/1970). Normas complementarias de la Ordenanza Siderometal(rgica para los
Trabajos de Tendido de Lineas de Conduccién de Energia Eléctrica y Electrificacion
de Ferrocarriles (0.M. 18/5/1973).

Normativa ferroviaria
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Normas y Especificaciones Técnicas de RENFE y ADIF.

U.I.C. Normas de la Uni6n Internacional de Ferrocarriles.
Reglamento Sector Ferroviario R.D. 2387/2004 de 30 de diciembre
ENV 50121.Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética.

Ficha UIC 704 R. Sistemas de transporte ferroviario. Compatibilidad
electromagnética

Ficha UIC 737 4R.Disposiciones para limitar las perturbaciones de las instalaciones
a corrientes débiles originadas por la traccion eléctrica

Ensayos realizados por el Instituto Europeo de Investigacion Ferroviaria ENNRI.

Normativa Metro Bilbao

Ser4 de obligado cumplimiento:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Metro Bilbao.
Plan Estratégico de Prevencién y Control de Riesgos Laborales de Metro Bilbao
Reglamento de Circulacién y Sefales de Metro Bilbao (MB-6-DT-016).

Normas de Intervalos y Procedimiento de ejecucién de trabajos en la red de Metro
Bilbao. Normativa Técnica

Instrucciones Operativas:

10-302-1. Norma general de utilizacién de EPI’s

10-303-2 Norma general de utilizacién de ropa de alta visibilidad
|0-371-1 Trabajos sin tension.

10-372-1 Trabajos con tensién

|0-374-1 Trabajos en proximidad

2206-15- PPT Renovacion Pantallas Gigantes PMC FMB 28




1\

10-375-1 Trabajos eléctricos en locales de riesgo

Sera normativa de referencia.

|0-305-8 Procedimiento de corte nocturno de corte de tension en catenaria
10-329-1 Carga y descarga de carriles

10-350-1 Norma general para el manejo de cargas

10-352-1 Norma general para el manejo de herramientas manuales

10-353-1 Norma general para el manejo de herramientas portatiles

Normativa especifica de aplicacién en Puestos de Mando

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del
Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 28-MAR-2006

» DB SI: Seguridad en caso de incendio

= DB-SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad
= DB HS: Salubridad

= DB HR: Proteccién frente al Ruido

» DB HE: Ahorro de energia

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE n° 97
23-04-1997

Normas Sanitarias de Establecimientos del Ayuntamiento de Bilbao

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido.
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ISO 11064-1: Ergonomic design of control centres — Part 1: Principles for the
design of control centres

ISO 11064-2: Ergonomic design of control centres — Part 2: Principles for the
arrangement of control suites

ISO 11064-3: Ergonomic design of control centres — Part 3: Control room layout

ISO 11064-4: Ergonomic design of control centres — Part 4: Layout and
dimensions of workstations

ISO 11064-5: Ergonomic design of control centres — Part 5: Displays and controls

ISO 11064-6: Ergonomic design of control centres — Part 6: Environmental
requirements for control centres

ISO 11064-7: Ergonomic design of control centres — Part 7: Principles for the
evaluation of control centres

ley 31/ 1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

R.d. 488/1997 de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo que incluye pantallas de visualizacién, y su guia de
desarrolio.

NTP 232: “Pantallas de visualizacién de datos (P.V.D.): fatiga postural”.
NTP 232: “Pantallas de visualizacion de datos (P.V.D.): fatiga postural”.
UNE- EN 527-1: 2003 “Disefio de mobiliario de trabajo: mesas de oficina”.
UNE-EN 1335-1: 2001 “Mobiliario de oficina: sillas de oficina”.

UNE-EN I1SO 9241-5: 1999 “Requisitos ergonémicos para trabajos de oficinas con
pantallas de visualizacion de datos (PVD): concepcion del puesto de trabajo y
exigencias posturales”.

UNE-EN 1SO 9241-6: 2000 “Riesgos ergondmicos para trabajos de oficina con
pantallas de visualizacién de datos (PVD): requisitos ambientales”.
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Calidad del aire y proteccion de la atmoésfera. LEY 34/2007, de 15 de noviembre,
de Jefatura del Estado. B.O.E.: 16-NOV-2007

Ruido. LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado. B.O.E.: 18-
NOV-2003

Data Center Site Infraestructura. Tier Standard: Operational Sustainability

Normativa Técnica General

Seran de aplicacion:

NBE-EA 95 Norma Basica de la Edificacion. Estructuras de Acero en la Edificacién.
NTE Normas Tecnolégicas de la Edificacion

Norma Europea, en su ultima edicién.

U.N.E. Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion.

Reglamento de Seguridad Contraincendios en Establecimientos Industriales recogido
en el R.D. 786/2001 de 6 de julio de 2001.

Real Decreto 1909/81 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, de 24 de
Julio de 1981, referente a la Norma NBE CA-81 de “Condiciones acusticas en los
edificios”, publicado en el Boletin Oficial del Estado el 7 de Septiembre de 1981.

Real Decreto 2115/82 del 12 de Agosto de 1982, referente a la modificacion de la
norma NBE CA-81 sobre las “Condiciones acusticas en los edificios”, y correccién
de errores, publicado en el Boletin Oficial del Estado los dias 3 de Septiembre y 7
de Octubre de 1982.

Decreto 2414/1961 de la Presidencia del Gobierno, de 30 de Noviembre de 1961,
referente al “Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas”
(capitulo 111), y correccion de errores, publicados en el Boletin Oficial del Estado los
dias 7 de Diciembre de 1961 y 7 de Marzo de 1972, respectivamente.
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Orden del Ministerio de Gobernacion del 15 de Marzo de 1963, referente a las
“Instrucciones complementarias para la aplicacién del reglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas”, publicado en el Boletin Oficial del
Estado el 2 de Abril de 1963.

Ley 38/1972 de la “Jefatura del Estado”, de 22 de Diciembre de 1972, referente a
la “Proteccién del ambiente atmosférico”, publicada en el Boletin Oficial del Estado
el 26 de Diciembre de 1972.

Decreto 833/1975 del Ministerio de Planificacién del Desarrollo, de 6 de Febrero
de 1975, referente al desarrollo de la “Ley de proteccién del ambiente atmosférico”,
y correccién de errores, publicados en el Boletin Oficial del Estado los dias 22 de
Abril y 9 de Junio de 1975, respectivamente, junto con la modificacion, publicada
el 23 de Marzo de 1979 en el mismo Boletin.

Real Decreto 2177/96 del Ministerio de Fomento, de 4 de octubre de 1996,
referente a la Norma Basica NBE CPI-96 de “Condiciones de proteccién contra
incendios en los edificios”, publicado en el Boletin Oficial del Estado el 24 de
octubre de 1996.

Normativa Eléctrica

R.E.B.T. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Directiva B.T :73/23/CEE

Directiva C.E.M :89/336/CEE

Normas CENELEC: Instalaciones eléctricas de Baja Tension
C.E.l. Normas de la Comision Electrotécnica Internacional.
UNESA Recomendaciones de la Unién Eléctrica, S.A.

UNE 21 401.- Cédigos para designacion de colores.

CEl 660.- Insulators — Test on indoor post insulators of organic material for systems
with nominal voltages greater than 1000 V up to not including 300 kV.
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CEl 664: Ordenanza de aistamiento en redes de BT.

Normativa sobre aparamenta eléctrica:

UNE 60 898.- Interruptores magnetotérmicos.

Normas internacionales de aparamenta de Baja Tension

UNE 60 947 : Aparamenta de Baja Tension.

UNE 20 109 Aparamenta de mando de Baja Tension.

UNE 20 119 : Auxiliares de mando de Baja Tension.

UNE 20 129 : Interruptores y seccionadores de Baja Tensién de corte al aire

UNE 60 309 : Tomas de corriente para usos industriales

Normativa sobre cuadros eléctricos:

UNE EN 60 439.- Conjuntos de aparamenta de baja tension.
UNE EN 60 439.1: Disefio y construccion de cuadros eléctricos de Baja Tension.
UNE 20 098: Conjuntos de aparamenta de Baja Tensi6én montados en fabrica.

CEl 695.2.1: Ensayos de comportamiento frente al fuego.

Normativa sobre instalaciones de fuerza y alumbrado:

UNE 20 392; 1993: Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia con
l&mparas de fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE 72 153; 1985: Niveles de iluminacién. Asignacion de tareas visuales.
UNE 72 160; 1984: Niveles de iluminacién. Definiciones.

UNE 72 161: Niveles de iluminacion. Especificacion.

UNE 72 162; 1985: Alumbrado de emergencia. Clasificacion y definiciones.

UNE 72 251; 1985: Luminarias para alumbrado de emergencia de evacuacion.
Condiciones fisicas para las medidas fotométricas.
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= UNE EN 60 598.2-22: 1993: Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares.
Seccién 22: Luminarias para alumbrados de emergencia (versién oficial en 60
598.2-22; 1990)

Normativa sobre Cables eléctricos:

» |EC/CE| 423.- Didmetros normalizados.

UNE 20 314.- Reglas de seguridad de material eléctrico para baja tension.
= UNE 21 022.- Conductores de cables aislados.
= UNE 21 141.- Cables de aluminio y acero.

= UNE 2113.2; 1999: Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada
0,6/1 kV. Parte 2: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de
policloruro de vinilo.

Normas relativas a:

= |ncendio:
* |EC 3332.3.

« UNE 20 431.- Caracteristicas de los cables eléctricos resistentes al
fuego.

+ UNE 20-432.3. Ensayos de cables sometidos al fuego.
+ CEl 695.2.1: Ensayos de comportamiento frente al fuego.
+ NFC 30070C1.
+ UNE 20427 Pl.
+ [|EEE 383.

= Emision de haldgenos:
+ UNE 21147/1.

+ |EC/ CEIl 754.- Sin emisién de halégenos / sin corrosividad.
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*

*

CEl 20-37.
BS 6425/1.

= Toxicidad:

*

*

*

*

*

RAPT K-20.
CEl 20-37.
NFC 20454.
UIT/APTA.

NES 713.

= Corrosividad:

*

*

*

*

IEC 60754/2.

NFC 20453.
VDE 0472.

Pr. UNE 21147/2.

= QOpacidad:

*

*

*

UNE 21172/1.
UNE 21172/2.
IEC 1034/1.

IEC 1034/2.

BS 6724.

CEl 20-37 P3.
NES 711.
RAPT K-20.
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+ UITP/APTA (2).

= Retardo de la [lama:
* UNE EN 50265-1.
+ UNE EN 50265-2-1.

* |EC / CEl 332.- Prueba de propagacion de llama / de incendio.

* UNE 20 427.- Ensayo de propagacion de la [lama.
» Densidad de humos:

* UNE EN 50268-1.

* UNE EN 50268-2.

* UNE 21 172.- Medida de la densidad de humos.

* |EC / CEl 1034.- Sin desprendimiento de humos opacos.
» Toxicidad y corrosividad de humos:

* UNE EN 50267-1.

* UNE EN 50267-2-2.

* UNE EN 50267-2-3.

* |[EC 60754-2

*+ UNE 21 174.- Sin toxicidad.
» Bajo contenido en halégenos:

* UNE EN 50267-1.

* UNE EN 50267-2-1.

+ |[EC 60754-1

Normativa sobre sistemas de climatizacién

= NBE-CT: Condiciones térmicas.
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NBE-CA: Condiciones acusticas.

Reglamento de Instalaciones de Calefaccion y Ventilacién, Instrucciones Técnicas

(ITIC) del Ministerio de Industria.

UNE 100 001: Climatizacién. Condiciones climéticas para proyectos.

UNE 100 011: Calidad del aire en la climatizacion de locales.

UNE 100 014: Climatizacién. Condiciones exteriores de calculo.

Normativa sobre caracteristicas mecanicas generales

DIN 40 040.- Condiciones ambientales.

DIN 40 050.- Grados de proteccion.

EN 22 247.- Pruebas de vibraciones.

EN 22 248.- Pruebas de impacto vertical.

EN 50 121.- Compatibilidad electromagnética.

EN 50 125.- Condiciones ambientales.

EN 50 167.- Interferencias electromagnéticas.

EN 50 169.- Interferencias electromagnéticas.

EN 50 173.- Interferencias electromagnéticas, calidad del enlace.
IEC / CEI 60 529.- Grados de proteccion.

IEC / CEI 61 140.- Proteccién frente a choques eléctricos.
UNE 36 086.- Chapa laminada en frio.

UNE 41 952.- Falsos suelos.

UNE 41 953.- Falsos suelos.

Recomendaciones ATEG para aceros galvanizados.

Recomendaciones INTA.
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Normativa sobre montaje y obras

UNE 20 060.- Condiciones de seguridad de herramientas eléctricas.

UNE 20 460.- Instalaciones eléctricas en edificios.

UNE 21 706.- Tubos y pértigas aislantes para trabajos en tension.

UNE 21 720.- Dispositivos de puesta en cortocircuito y a tierra para baja tension.
UNE 60 984.- Manguitos para trabajos en tension.

UNE 61 229.- Protectores rigidos para trabajos en tension.

Reglamentos y normativas de caracter particular

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, RAE, real decreto
2291/1985 de 8 de Noviembre.

Normas UNE 100 101:1984, UNE 100 102:1988, UNE 100 104:1988, UNE
100 152:1988, UNE 100 153:1988, UNE 100 153:1988, UNE 100 702:1994,
UNE 100 705:1991, UNE 100 710:1992, UNE-EN 25135:1992. Conductos y
accesorios.

Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la
Comisién 17 sobre pinturas, barnices, etc.

Reglamento electrotécnico para baja tensién. Decreto 842/02 del Ministerio de
Industria de 2 de agosto de 2002.

P.P.T.G. para tuberias de Abastecimiento de Agua - Orden Ministerial de Obras
Publicas de 28 de Julio de 1974.

Ademés de las disposiciones que se indican en el P.P.T.G., seran de aplicacion las
revisiones de las normas citadas que aparezcan publicadas oficialmente antes de la
adjudicacion de las obras. En particular, seran de obligado cumplimiento:

Norma Europea, en su Gltima edicion.

U.N.E. Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion.
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En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
oficiales, que guarden relacion con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones

ANSI-C29.2. Ensayo de aisladores de material ceramico o de vidrio.

ACI-208-58. Ensayos de la adherencia del hormigén a las piezas de acero
galvanizado.

C.E.l. Normas de |la Comisién Electrotécnica Internacional.

U.1.C. Normas de la Unién Internacional de Ferrocarriles.

UNESA Recomendaciones de la Unién Eléctrica, S.A.

RENFE Normas y Especificaciones Técnicas de Renfe.

METRO Normas y Especificaciones Técnicas de METRO.

M.E.L.C. Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales.
RET Reglamento de estaciones de transformacion.

ITGRGS Instrucciones Técnicas complementarias del Reglamento sobre condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales, Subestaciones y Centros de
Transformacién (Orden de 6 de Julio de 1984).

N.E.L.F. Normas de Ensayo de Laboratorio, de Transporte y Mecénica del Suelo del
Centro de Estudio y Experimentacion de Obras Publicas.

R.P.H. Recomendaciones practicas para una buena proteccién del hormigon L.F.T.

ETP “Normas de Pinturas” del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales
Esteban Terradas.

RIE Recomendaciones técnicas para las instalaciones eléctricas en edificios SET.

complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en
contrario en el presente proyecto, se entenderd que es valida la prescripciéon mas

restrictiva.
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Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entendera que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte
de la primera que haya quedado afectada.

Maquinas

EN 60204-1 de seguridad de las maquinas.
EN 60950:92 de seguridad de los equipos de tratamiento de la informacién.
ISO/DIS 7811-6 norma de alta coercitividad.

UNE 20 324  Grados de proteccién proporcionados por las
envolventes (Codigo IP-54 de proteccién y estanqueidad del armario).

UL-94V2 cableado interior
ISO 7811/2 sistema de codificaciéon por modulacién en frecuencia.
PLC: grado de proteccion IP20.

Normativas CE de compatibilidad electromagnética EMC, en sus aspectos de
limitaciéon de produccién de interferencias electromagnéticas y de inmunidad frente
a otros equipos.

Normativas de instalaciones de bajo voltaje.
Normativas de inmunidad a descargas electroestaticas.
Normativas de calidad dieléctrica y auto-extinguibilidad de los materiales aislantes.

Normas de robustez, resistencia a golpes, vibraciones y seguridad.

Sistema de alimentacién eléctrica

UNE 20 324  Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo
IP).

UNE 20 451 Requisitos generales para envolventes de instalaciones eléctricas
fijas de usos domésticos y analogos.

UNE 60 947  Aparamenta de Baja Tension.

2206-15- PPT Renovacion Pantallas Gigantes PMC FMB 40




a0

UNE 20 317 Interruptores automaticos magnetotérmicos.

UNE 20 353  Interruptores manuales.

UNE 20 383 Interruptores automaticos diferenciales por intensidad de defecto a
tierra.

UNE-EN 60 439 Conjunto de aparamenta de Baja Tension.

UNE 37 505  Recubrimientos galvanizados en caliente sobre tubos de acero.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 21 022  Conductores aislados cableados en haz de tensién asignada 0,6/1
kV para lineas de distribucion y servicio.

UNE 20 631  Colores de referencia para los aislamientos termoplasticos de los
cables de hilos para bajas frecuencias.

UNE-EN 60598 Requisitos generales y ensayos. Luminarias fijas de uso general.
UNE 72 163  Niveles de iluminacién. Asignacion a tareas visuales.
Normas de la Compaiia Suministradora de Energia Eléctrica.

Normas CEl y de forma concreta: CEl 754 Ensayo de los gases emitidos durante la
combustién de cables eléctricos.

Cableado

Normas relativas a:

Incendio:
+ |EC 3332.3.
* UNE 20-432.3.
* NFC 30070C1.
*+ UNE 20427 P1.
IEEE 383.

*
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= Emisién de halégenos:
+ UNE 21147/1.
* |[EC 60754/1.
+ CEl 20-37.
*+ BS 6425/1.
= Toxicidad:
* RAPT  K-20.
CEl 20-37.
NF C 20454.
UIT/APTA.
*+ NES 713.

*

*

*

» Corrosividad:
* |EC 60754/2.
* NFC 20453.
* VDE 0472.
+ Pr. UNE 21147/2.
=  QOpacidad:
+ UNE 21172/1.
* UNE 21172/2.
IEC 1034/1.
|IEC 1034/2.
BS 6724.

*

*

*
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*

CEl 20-37 P3.
* NES 711.
* RAPT K-20.
UITP/APTA (2).

*

= Retardo de la llama:
*+ UNE EN 50265-1.
*+ UNE EN 50265-2-1.
*+ |EC 60332-1

» Densidad de humos:
*+ UNE EN 50268-1.
* UNE EN 50268-2.

IEC 61034-1

IEC 61034-2

*

*

= Toxicidad y corrosividad de humos:
* UNE EN 50267-1.
* UNE EN 50267-2-2.
* UNE EN 50267-2-3.
* |EC 60754-2

= Bajo contenido en halogenos:
* UNE EN 50267-1.
* UNE EN 50267-2-1.
* |EC 60754-1

Sistema de comunicaciones
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Seran de aplicacién:

Ley 11/1998 General de Telecomunicaciones y RRDD que la desarrollan.

EN 50081. Compatibilidad electromagnética. Norma genérica de emision.
EN 50082. Compatibilidad electromagnética. Norma genérica de inmunidad.
ENV 50121. Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética.

EN 50122-1. Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Parte 1: medidas de
proteccion relativas a seguridad eléctrica y puesta a tierra en instalaciones fijas.

EN 50122-2. Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Parte 2: medidas de
proteccién contra los efectos de las corrientes vagabundas causadas por los sistemas
de traccién eléctrica de corriente continua.

EN 50124. Aplicaciones ferroviarias. Coordinacién de aislamiento.

EN 50126. Aplicaciones ferroviarias. Especificacién y demostracion de fiabilidad,
disponibilidad, mantenibilidad y seguridad (RAMS).

EN 50128. Aplicaciones ferroviarias. Software para sistemas de proteccién y control
de ferrocarriles.

ENV 50141. Compatibilidad electromagnética. Norma bésica de inmunidad.
Perturbaciones conducidas debidas a campos de radiofrecuencias inducidos.
Ensayos de inmunidad.

EN 50159-1. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacién y
procesamiento. Parte 1: Comunicacién de seguridad en sistemas de transmision
cerrados.

EN 50159-2. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacién y
procesamiento. Parte 2: Comunicacién de seguridad en sistemas de transmision
abiertos.

EN 50261. Aplicaciones ferroviarias. Montaje de equipos electrénicos.
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EN 55022. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a las
perturbaciones radioeléctricas de los equipos de tecnologia de la informacién.

EN 60529/IEC 529. Especificacion de los grados de proteccién proporcionados por
los alojamientos (cddigo IP).

Directriz CCITT relativa a la proteccion de lineas de telecomunicacién contra
acciones nocivas de lineas eléctricas.

Cableado estructurado

ANSI/TIA/EIA-568-A, "Norma para construccion comercial de cableado de
telecomunicaciones".

ANSI/EIA/TIA-569, "Norma de construccion comercial para vias y espacios de
telecomunicaciones".

ANSI/TIA/EIA-606, "Norma de administracion para la infraestructura de
telecomunicaciones en edificios comerciales".

ANSI/TIA/EIA-607, "Requisitos de aterrizado y proteccién para telecomunicaciones
en edificios comerciales”.

ISO/IEC 11801
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9. CONDICIONES GENERALES Y ADMINISTRATIVAS

9.1. Ofertas
9.1.1. Documentacién a presentar por el Ofertante
Con objeto de hacer homogéneas las propuestas que presenten los distintos Ofertantes, se
plantea el siguiente indice minimo de contenidos:

1. Proyecto Técnico del/los sistema/s Ofertado/s con referencias concretas de los
equipos ofertados.

2. Confirmacion del grado de cumplimiento de todos y cada uno de los
requerimientos funcionales y técnicos para la nuevas Pantallas de
Comunicaciones segln Capitulos 6 y 7 del presente proyecto.

3. Descripcion de la Instalacion, detalle de montaje de equipos, ubicacién de
equipos dentro de las salas y huecos de la sala de operadores del PMC, etc.

4 Descripcion de la propuesta de integracién de los las pantallas con el Controlador
existente, o con los sistemas del PMC en caso de suministrarse un nuevo
controlador.

5.  Descripcién de arquitectura software y hardware.
7.  Metodologia de trabajo. Plazo.

8.  Plan detallado de los trabajos de Migracién, minimizando al maximo la afecci6n
al sistema actual.

9.  Organigrama del equipo asignado de trabajo.

10. Detalle de la experiencia en proyectos similares en entornos ferroviarios y
concretamente en integraciones en Puestos de Mando de las mismas
caracteristicas de la instalada en Metro Bilbao y referencias. Estas referencias
deberdn ir acompafnadas de sus correspondientes informes emitidos por las
empresas cliente certificando la correcta puesta en servicio del sistema.
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11. Listado de Repuestos necesario para el correcto mantenimiento del sistema.
Dentro de la oferta técnica se incluird solo el listado de elementos (marca y
modelo comercial) y cantidades aconsejadas. En el sobre econdmico, se
completara este listado con los precios unitarios de cada elemento.

12. Mejoras propuestas respecto del sistema proyectado, anotando las que
supondrian algln tipo de costo y detallando este importe. Las que se consideren
con costo, en la oferta econdémica solo se mencionara que la mejora es con costo,
dejando la valoracion para el sobre econémico.

9.2. Contrato
9.2.1. Adjudicacién del Contrato

Para la adjudicacion del Contrato, se tendrén en cuenta los criterios técnicos y econdmicos
definidos en el documento “Caratula del pliego de clausulas administrativas particulares”

El Contrato quedara definido por los documentos contractuales de Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas y por la Normativa de obligado cumplimiento.

No es proposito de este Pliego de Licitacion la definicion de todos los detalles o
particularidades constructivas que puedan ser necesarios para la ejecucién de los trabajos,
ni serd responsabilidad del Consorcio de Transportes de Bizkaia la ausencia de tales
detalles. El Contratista serd responsable de la elaboracion de cuantos Planos
complementarios de detalle sean necesarios para la correcta ejecucion del Contrato.

9.2.2. Direccion del Contrato

El Director de Obra sera la persona designada por el Consorcio de Transportes de Bizkaia,
con el nivel de titulacién adecuado y suficiente, directamente responsable de la supervision
y comprobacién de la correcta realizacién de los trabajos contratados. Para el desempefio
de sus funciones el Director de Obra contara con la Asistencia Técnica de un equipo
colaborador, en quien podra delegar parte de sus atribuciones.
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El Contratista adjudicatario sera responsable de la ejecucién de los trabajos y suministros
definidos en el Contrato establecido entre él y la Propiedad, asi como de mantener las
medidas de seguridad exigidas en el Proyecto.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director de Obra para el normal
cumplimiento de sus funciones.

El Delegado de Obra del Contratista sera el representante del Contratista al frente de las
obras. De él dependeran todas las personas con mando y responsabilidad en los distintos
bloques de obra. Entre ellos estara el Jefe de Obra, con dedicacion permanente y
responsable del dia a dia de las obras.

9.3. Documentacién

Toda la documentacién se entregara en cualquiera de los idiomas oficiales. En caso de
entregarse algin documento en otro idioma (especificacién, hoja de datos, informe de
ensayos, etc.) se deberad acompaniar de la traduccién correspondiente.

La documentacion correspondiente a cada sistema se entregaré en papel (3 copias), asi
como en soporte informatico. Los formatos de entrega de la documentacién se definiran
durante el Proyecto de Detalle.

La entrega de la documentacién condicionaré la recepcion de cada sistema.

En general, la documentacién a entregar a lo largo del desarrollo del Contrato podra ser de
los tipos indicados a continuacion:

9.3.1. Documentacién de tipo general

Esta documentacion sera entregada por el Contratista en los momentos en que sea
necesaria para el normal desarrollo del Contrato o solicitada por el Director de Obra a lo
largo del progreso de la instalacion.
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» Organigrama del equipo del Contratista en todas las areas de actuacion: Ingenieria,
Obra, Calidad, etc.

= Planificaciones de ejecucion de los trabajos

= [mplantaciones de equipos

= Esquemas de disposicion de equipos y rutados de cables
= Definicién de areas de trabajo y acopios

» Necesidades de terceros

= Documentacién e informes que solicite el Director de Obra

También se incluye en este apartado toda la documentacién que el Contratista debera
preparar y entregar a los correspondientes Organismos Oficiales para legalizar todas las
instalaciones objeto del Proyecto.

9.3.2. Plan de Calidad

El Sistema de Calidad aplicable al Contrato debera asegurar el cumplimiento de las
necesidades del Proyecto, tanto de las necesidades definidas en Planos y Pliegos como de
las no especificadas.

El Sistema de Calidad debera identificar, documentar, coordinar y mantener las
actividades necesarias para que el suministro cumpla con los requisitos de calidad
establecidos.

Estas actividades abarcaran desde las compras, control del disefio, control de la
documentacion, identificacion de los productos, control de los procesos, inspeccién de los
productos, hasta el tratamiento de las no conformidades, el almacenamiento de los
productos y la formacion del personal.

La politica de calidad aplicable al Proyecto estara reflejada en el Plan de Control de
Calidad en lo relativo a los medios y procedimientos que aseguren la Calidad de los
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trabajos y suministros, y en el Plan de Aseguramiento de la Calidad, que se guiara por los
requisitos de aseguramiento de la Calidad incluidos en la serie de normas ISO 9000.

En los Proyectos que impliquen compra de materiales se debera indicar el procedimiento a
aplicar para el seguimiento de acopios, el control de entrada, el control de la instalacién
del material y el informe de prueba una vez instalado.

Se deberd prestar especial atencion a la identificacién y trazabilidad del Proyecto,
debiendo dotarse a todos los equipos y sistemas de Superestructura de una referencia
identificativa, con un dossier individualizado y un seguimiento informatico que permita
abarcar para cada equipo o sistema desde las pruebas de aceptacién en fabrica hasta las
pruebas de aceptacion de puesta en servicio en obra.

Se deberan elaborar y presentar a la Direccion de Obra para su aprobacién, los Protocolos
y Planes de Pruebas de los equipos y sistemas, tal como se define en el Plan de Pruebas,
tanto para equipos individuales en las pruebas de aceptacion en fabrica como para
sistemas integrados en las pruebas de aceptacién de puesta en servicio en obra.

9.3.3. Plan de Control de Calidad

El Contratista es el responsable del Control de Calidad del Contrato, por lo que,
independientemente del equipo de obra, debera disponer de una organizacién dedicada al
contro! de calidad del Contrato.

La organizacién de calidad del Contratista debera elaborar y someter a la aprobacion de la
Direccién de Obra un Plan de Control de Calidad, donde se establezca la metodologia que
permita un adecuado control de la calidad, comprobandose que la calidad de todos los
componentes e instalaciones del suministro se construyen de acuerdo con ei Contrato, y
con las Normas y Especificaciones de disefio.

En este Plan de Control de Calidad deberan quedar definidas las organizaciones,
autoridades, responsabilidades y métodos que permitan una prueba objetiva de la Calidad
para todas las fases del Contrato.

El Control de Calidad comprende tanto a los materiales como a la fabricacion, a la
ejecucion de las obras (montajes) y a la obra terminada (inspeccién y pruebas).
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El Plan de Control de Calidad debera describir los siguientes conceptos:

Esquema de la organizacion de calidad del Contratista, con organigrama funcional y
nominal especifico para el contrato, asi como la relacién de medios que pondra en
practica a lo largo de los trabajos.

Procedimientos, instrucciones de trabajo y otros documentos que desarrollen
detalladamente lo indicado en los Planos y Pliegos del Proyecto.

Control de materiales y servicios comprados, tanto suministrados por el Contratista
como por la Direccion de Obra.

Transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes empleados
en la obra.

Procedimientos aplicables a procesos especiales: soldaduras, ensayos, pruebas, etc.

9.3.4. Plan de aseguramiento de la calidad

Para cada fase de obra segln el Plan de Obra, o para actividad relevante, la organizacion
de calidad del Contratista debera elaborar y someter a la aprobacién de la Direccién de
Obra un Plan especifico de Aseguramiento de la Calidad.

El Plan de Aseguramiento de la Calidad debera describir los siguientes conceptos:

Descripcién y objeto del plan.

Cédigos y Normas de aplicacion.

Materiales a utilizar.

Planos de construccion.

Procedimientos de construccion.

Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.
Proveedores y subcontratistas.

Embalaje, transporte y almacenamiento.
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= Marcado e identificacidn.

= Documentacion a generar relativa a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.
= Lista de verificacion.

Tras la finalizacion de la fase de obra o de la actividad debera existir una evidencia
documentada, por medio de protocolos o de firmas en el libro de érdenes, de que todas las
organizaciones involucradas han realizado todas las inspecciones, ensayos y pruebas
programadas.

9.3.5. Pruebas a realizar
Las pruebas a realizar sobre los distintos equipos y sistemas de Superestructura podran
ser:
» Pruebas de aceptacién en fabrica
= Pruebas de aceptacién de puesta en servicio en obra

Para cada sistema a probar sera de aplicacion su Protocolo de Pruebas y sus hojas de
registro de verificaciones.

Las pruebas de aceptacién en fabrica tendran por objeto validar el equipo o sistema que
mas adelante seré instalado en obra.

Las pruebas de aceptacion de puesta en servicio en obra tendran por objeto validar el
equipo o sistema (obra terminada) que mas tarde sera parte del sistema de gestion
centralizado de la explotaciéon del Metro de Bilbao.

El Contratista debera presentar a la Propiedad, para su aprobacién, un Plan de Pruebas
para todo el conjunto de equipos y sistemas. Como base de partida contard con las
pruebas y ensayos descritos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Cada Plan de Pruebas de aceptacion en fabrica, a realizar por el Contratista para su
aprobacién por la Direccién de Obra, debera incluir una relacién de documentacién de
referencia, una lista de verificaciones a realizar y unas hojas de registro de los resultados
de las pruebas.
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Cada Plan de Pruebas de aceptacion de puesta en servicio en obra, a realizar por el
Contratista para su aprobacién por la Direccién de Obra, debera incluir una relacién de
documentacion de referencia, una lista de verificaciones a realizar y unas hojas de registro
de los resultados de las pruebas.

Las hojas de registro de los resultados de las pruebas seran firmadas tanto por el
responsable del Contratista como por la Direccién de Obra.

9.3.6. Programa de pruebas

El Contratista realizard y sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra, un programa
que incluya las pruebas a realizar para cada equipo o sistema de Superestructura,
incluyendo las fechas previstas para la realizacion de las pruebas y las personas
participantes y responsables.

Este programa de pruebas se debera actualizar de forma homogénea con el desarrollo
global de las obras.

El Contratista debera presentar igualmente para su aprobacion por la Direccién de Obra, la
documentacion aplicable a la realizacién de las pruebas, con la antelacion definida en el
Plan de Calidad.

El plan de pruebas debera programarse minimizando la minima afeccién al servicio por lo
que se debera programar en horario nocturno.

9.3.7. Plan de fiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad

El Contratista debera entregar un Plan de Fiabilidad donde se recoja, entre otros aspectos:
= indice de fiabilidad general

= {ndice de fiabilidad de los subsistemas

= Cadena de fiabilidad

= Recursos técnicos y humanos en el periodo de garantia
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Asimismo, el Contratista debera establecer la disponibilidad del Sistema, que no debera
ser inferior al 99,90%.

Por ultimo, se entregara un estudio de mantenibilidad en el que se realice una estimacion
del tiempo de reparacion, del stock de materiales de repuesto y de los costes de
mantenimiento, tanto en lo que se refiere a recursos humanos como a los materiales.

9.3.8. Plan de formacién

El Contratista estableceréd un Plan de Formacién Técnica para una correcta explotacion y
mantenimiento del sistema. Dicha formacién se efectuara utilizando como soporte basico
la documentacion técnica que se entregue al finalizar la obra.

El Plan de Formacién debera establecer las caracteristicas y competencias del personal
que recibira la formacién técnica.

9.3.8.1. Formacién Técnica de Explotacién

La formacidn técnica relativa a la explotacion del sistema tendra como objetivo capacitar a
los monitores de Metro designados para la utilizacién del sistema instalado, asi como de
cada uno de sus componentes.

El soporte esencial de esta formacion estara constituido por los Manuales de Utilizacién
especificos de cada elemento del sistema. ’

Los aspectos que se deberan abordar en esta formacion seran, como minimo, los
siguientes:

= Arquitectura hardware y software de los sistemas suministrados.
= Instalacién y conexion de los equipos y tests de conformidad.

= Utilizacién de cada elemento del sistema.

= Utilizacion y control del sistema en explotacion.

= Alarmas y funcionamiento degradado del sistema.

= Procedimientos de actuacién en caso de pequefias averias 0 anomalias.
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= Manuales de los nuevos Sistemas instalados.

9.3.8.2. Formacién Técnica de Mantenimiento/Administracion

La formacién técnica relativa al mantenimiento incluira:

= El cableado, la instalacién y la conexion eléctrica y logica de los diferentes equipos.
» La realizacion de tests de funcionamiento y comunicacion.

= [l mantenimiento preventivo.

= La diagnosis de averias.

= El mantenimiento correctivo de primer nivel: desarme del equipo en subconjuntos,
desarme y reemplazo de elementos de cada subconjunto, tests de funcionamiento,
reinstalacion y puesta en servicio del equipo. '

» El mantenimiento correctivo de segundo nivel.

= Utilizacion de aplicaciones software especificas de tests y diagnosticos.
= Tests de verificacién después de cada reparacion.

= Mantenimiento del software.

9.3.9. Plan de mantenimiento

El Contratista debera presentar un plan para la realizaciéon del mantenimiento continuo,
integral y planificado del sistema en su configuracién final, que se desglosara en parte
técnica y econdmica, y que distinguira los periodos de garantia y post-garantia. Cada
equipo que se suministre y se instale debera incorporar un Plan de Mantenimiento
detallado que incluya:

= Mantenimiento preventivo: acciones necesarias a realizar a cada uno de los equipos
y subsistemas instalados, asi como la frecuencia de dichas acciones, para garantizar
su correcto funcionamiento y el mantenimiento de su vida util.

2206-15- PPT Renovacion Pantallas Gigantes PMC FMB 55



Los repuestos utilizados para la resolucion de las averias seran a cuenta del Contratista,

Mantenimiento predictivo: plan de sustitucién de componentes que la practica haya
demostrado que son susceptibles de fallo, para garantizar su correcto
funcionamiento y el mantenimiento de su vida Util.

Mantenimiento correctivo: tiempo de vida util, frecuencia de reposicion, etc.,
distinguiendo fallos leves y fallos graves.

Instrumentacién y herramientas especificas.

Relacion de recambios que se recomienda adquirir, su precio unitario y la cantidad
adecuada de acuerdo a la fiabilidad esperada del conjunto y de acuerdo a la
previsién de sustitucion de piezas y elementos, tanto en periodo de garantia como en
régimen de explotacién post-garantia. De la anterior relacién se distinguiran los
elementos fungibles del resto de piezas.

los cuales deberan ir incluidos en el precio final ofertado.

Quedaran excluidos de la Oferta los costos que se deriven de la reparacion y/o sustitucion
de los materiales averiados que originen una intervencién correctiva originada por

vandalismo, mal uso o condiciones climatolégicas adversas.

La actividad del mantenimiento correctivo consistira, a titulo orientativo y sin menoscabo

de otras tareas no relacionadas, en las siguientes actuaciones:

Asistencia y resolucién de las alarmas generadas por los equipos.
Localizacion de la averia y reposicién inmediata del servicio afectado.

Reparacién o sustitucion “in situ” del componente, mddulo o equipo averiado.
Siempre que sea posible el servicio se repondra mediante algin sistema provisional
en caso de que el definitivo tuviese un plazo largo de puesta en funcionamiento.

Inspeccién, con reparacion de todos los defectos que se detecten, aunque no
produzcan averia.

Ejecucion de pruebas y medidas para, después de una reparacién o sustitucion,
comprobar el correcto funcionamiento del Sistema.
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= Elaboracién del Parte de Trabajo, resimenes e informes adicionales.

El Mantenimiento Preventivo se aplicara de acuerdo a un Plan que debera elaborar el
Adjudicatario, con el propésito de conseguir de forma permanente el indice de
Disponibilidad previsto por el Contratista en su Oferta.

Una vez elaborado dicho Plan, debera ser aprobado por Metro Bilbao, a quien se le
entregara una copia del mismo, siendo responsabilidad del Adjudicatario el mantenerlo
permanentemente actualizado.

En este Plan se especificaran las operaciones a realizar: revisiones, verificaciones, ajustes,
sustituciones, limpiezas, y en general todas aquellas operaciones que eviten paradas
intempestivas por fallo o mala conservacién de los equipos. También se indicaran las
frecuencias en el tiempo de los trabajos mencionados.

Ante averias o incidentes graves y/o repetitivos que ocurran en aquellos equipos en los que
se estan realizando el Mantenimiento Preventivo, el Contratista propondra una
reorganizacion de los planes elaborados para evitar en lo sucesivo la repeticién de dichas
incidencias, que una vez analizados y aprobados por Metro Bilbao pasaran a formar parte
del Plan de Mantenimiento.

Por su parte, Metro Bilbao se reserva la facultad de proponer al Contratista, si asi lo
estimara oportuno, y bajo las circunstancias anteriores, la reorganizacién del Plan de
Mantenimiento.

9.3.10. Estudio y Plan de Seguridad y Salud

El contratista debera presentar el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud, de
acuerdo con la Normativa vigente al respecto. Este Estudio incluira al menos los siguientes
puntos:

= Definicion de los trabajos a realizar, identificando aquellos que incidan el la
Seguridad y Salud de los trabajadores, y los riesgos a que éstos puedan verse
expuestos.
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= |dentificacién y/o definicién de los procedimientos, normas, acciones, etc. a utilizar
para prevenir dichos riesgos.

= [dentificacion y/o definicién de los medios materiales y humanos necesarios para
aplicar los procedimientos anteriores.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista debera desarrollar el anterior Estudio,
elaborando el correspondiente Plan de Seguridad y Salud.

9.3.11. Documentacioén a presentar al finalizar la obra

Tras la finalizacién de la obra, y como condicién necesaria para proceder a la recepcion de
la instalacion, el Contratista debera hacer entrega de la siguiente documentacién:

* Proyecto ‘segin lo construido’ de todas las instalaciones, en papel y soporte
informatico, con descripcién detallada de las caracteristicas técnicas de todos los
elementos que integran el sistema.

= Protocolos de Prueba firmados.
= (Certificados de Industria de las instalaciones legalizadas, en caso de ser necesario.

» Soporte fuente y Licencias de los programas de software instalados, asi como sus
manuales de utilizacién.

= Manuales de operacion.
=  Manuales de mantenimiento.

Toda esta documentacion sera entregada como muy tarde un mes después de la puesta en
servicio de la instalacion, estando este aspecto incluido en el Contrato de suministro y
siendo susceptible de la correspondiente penalizacién por retardo o por ser la
documentacion incompleta.
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9.4. Recepcibn y periodo de garantia

Antes de la recepcion, el Contratista debera facilitar a la Direccion de Obra toda la
documentacion técnica indicada anteriormente.

El Contratista Adjudicatario de la ejecucién de los trabajos debera incluir en su
presupuesto el mantenimiento de un periodo de garantia de los equipos y sistemas de dos
(2) afios a partir de la fecha de recepcion del Contrato.

Una vez finalizado dicho periodo de garantia se procedera a la devolucién de las garantias
depositadas, tras el previo examen de control por parte del Director de Obra y en caso de
que se hayan cumplido todos los requisitos para ello.
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10.PLAZO DE EJECUCION

La empresa adjudicataria dispondra de un plazo maximo de 6 meses para el suministro,
instalacion, configuracién y puesta en servicio de los productos descritos en el presente

pliego.

Las ofertas vendran acompafias de una planificacion donde se detallen plazos de
suministro, plazos de renovacion de las pantallas, asi como la metodologia de la
renovacion de las propias pantallas, soportes, cableados, etc.

Las metodologias propuestas estaran basadas en el criterio de minimizar el impacto en el
PMC, tratando en la medida de lo posible que las jornadas en las que el PMC no disponga
de Pantallas Gigantes sea el minimo. Se valoraran propuestas basadas en afeccién solo
durante los turnos de noche, dejando operativas las pantallas durante la jornada de
explotacion de Metro Bilbao, aunque sea de manera mixta con cubos antiguos y nuevos.

11.GARANTIA'Y FIABILIDAD DEL SISTEMA.

La empresa adjudicataria ofrecera un periodo de garantia sobre los productos
suministrados realizados en el marco del presente concurso de acuerdo a las siguientes
condiciones:

1. Garantia minima de 24 meses. Se valoraran periodos mayores de garantia.

2. Se cumplimentara la tabla que se indica particularizada para los elementos y
componentes suministrados, como pantallas, Leds de iluminacién, electrénica, etc.
en porcentaje de fallo en funcién de los afos de vida, y datos de MTBF, que sera
utilizada como criterio de valoracién de la oferta.

Afo de vida % fallo MTBF

N |WIN—
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12. PRESUPUESTO

El Presupuesto para el Suministro de la Renovacion del Sistema de Pantallas Gigantes del
Puesto de Mando Centralizado del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, que tiene caracter
de maximo, asciende a la siguiente cantidad (incluido 21% IVA):

TOTAL IVA INCLUIDO 259.545,00 €

Las ofertas econdmicas aportaran los datos de precios unitarios e incluirdn un desglose
econdémico completo y detallado, con partidas valoradas, de acuerdo a las unidades de
obra recogidas en la siguiente tabla. En este presupuesto se respetaran las partidas
denominadas Alzadas (P/A) con el mismo importe que el incluido en el presupuesto, no
pudiendo en ningln caso, variar su importe a la hora de confeccionar las Ofertas
Econdmicas.
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Estudio previo de la ubicacion y
distancias de la instalacion de de
las Pantallas gigantes

4.500,00

4.500,00 €

Suministro, instalacion,
configuracion y Puesta en servicio
del nuevo sistema de pantallas
gigantes compuesto por dos filas x
9 columnas de pantallas de 50"
tecnologia DLP LED y resolucién
XGA. Totalmente instalado y en
funcionamiento. Segun lo
especificado en el PPT.

185.000,00 €

185.000,00 €

3 P/A

Adaptacion de estructura de
sujecion y embellecedora frontal y
trasera de las pantallas para
conseguir un perfecto acabado del
VideoWalli. Totalmente instalado y
en funcionamiento.

9.000,00 €

9.000,00 €

4 P/A

Suministro, instalacion y
Configuracion del Hardware y
Software necesario de controlador
de las Pantallas Gigantes incluso
reforma de cableado. Totalmente
instalado y en funcionamiento.

6.000,00 €

6.000,00 €

Ingenieria, transporte, y puesta en
marcha de todo el material, en las
instalaciones de Metro Bilbao

8.000,00 €

8.000,00 €

Seguridad y Salud

2.000,00€

2.000,00 €

TOTAL

214.500,00 €

IVA (21%)

45.045,00 €

TOTAL

259.545,00 €
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A parte de la oferta econémica basada en el desglose de partidas anteriores, las ofertas
incluiran un listado de repuestos necesarios para el correcto mantenimiento del sistema
durante los primeros afos. Este listado especificarda elementos con marca y modelo
comercial, unidades aconsejadas y precio unitario de cada elemento.
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